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Bedienungsanleitung

EA Battery Simulator

Version: 2.04

Technische Voraussetzungen fiir Installation und Betrieb:

e PC mit min. 2GHz und 1GB RAM
e Windows 7 (32bit/64bit) oder neuer
e Microsoft .NET Framework 4.5.2 oder neuer (im Installer enthalten)
e Kompatibel zu den Geréateserien:
» PSB 9000 / PSB 9000 Slave
» PSBE 9000
» PSB 10000
» PSBE 10000
¢ Diese Software ist kompatibel zu folgenden Schnittstellen:
» USB (Virteller COM-Port)
» Ethernet/LAN
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1. Rechtliches

Diese Software ist nur kompatibel zu Netzgeraten bzw. zu elektronischen Lasten der oben aufgelisteten Serien und wird auch nur
mit diesen zusammen ausgeliefert bzw. steht als Download fiir die genannten Serien zur Verfiigung. Jegliche Anderung der Software
und ihrer Dokumentation ist untersagt und Bedarf im Einzelfall der Genehmigung des Herstellers. Weiterverkauf oder Vermietung
sind verboten. Weitergabe der Software und deren Dokumentation an Dritte, sofern unverdndert, ist erlaubt.

2. Einleitung

EA Battery Simulator ist eine Windows™ Software fiir die Fernsteuerung eines bidirektionalen Netzgerates der PSB Serien, mit des-
sen Hilfe bestimmte Batterietypen und deren Charakteristik beim Laden und Entladen simuliert werden kénnen. Die Fernsteuerung
des Gerates erfolgt dabei tiber eine digital Schnittstelle. Es werden USB und Ethernet unterstiitzt.

Das Programm basiert auf der Programmierumgebung Visual C# und bendtigt das Microsoft .NET Framework ab einer bestimmten
Version, die entweder bereits auf dem Ziel-PC installiert ist oder durch den Installer des Softwareprodukts wahlweise mitinstalliert
werden kann.

3. Vorbereitung

Bevor Sie EA Battery Simulator starten, sollte mindestens ein Gerat angeschlossen und bei Verwendung eines USB-Ports dessen
Treiber richtig installiert sein. ,Richtig” bedeutet, dall moglichst der mitgelieferte Treiber verwendet wird, der das Gerat als COM-
Port installiert, welcher dann im Windows Gerdtemanager bei ,,Anschlisse (COM&LPT)“ zu finden sein sollte. Beispiel:

v & Ports (COM & LPT)
W PSB 9000 Series (COM15)

Es ist auRerdem erforderlich, einen Treiber fir den Lizenz-Dongle (USB-Stick) zu installieren. Dieser Treiber ist speziell fir solche
Dongles gemacht und bewirkt, dal® der Windows Gerate-Manager den Stick nicht als Gerat auflistet. Er kann jedoch tGber das ,,Co-
deMeter Control Center” verwaltet werden, ein Tool das mit dem Treiber zusammen installiert wird.

Die USB-Treiber miissen normalerweise nur einmal auf dem System installiert werden. Wird jedoch ein dem Betriebssy-
stem bisher unbekanntes Gerdt oder Dongle verbunden bzw. ein bekanntes in einen anderen USB-Port gesteckt, dann
wird das Dongle/Gerdt erneut vom System installiert. Dabei werden neuen Gerditen freie, nicht reservierte COM-Ports
zugewiesen.

3.1 Installation der Software

Die Installation des Programms erfolgt tGber einen typischen Installer. Dabei sind Administratorrechte erforderlich. Wahrend der
Installation kdnnen Sie zusatzliche Pakete anwahlen, die fiir den Betrieb der Software erforderlich sind, falls nicht bereits installiert:

e Microsoft .NET Framework 4.5.2 oder neuer
e Treiber fiir USB (nicht erforderlich, wenn nur iber Ethernet kommuniziert wird)
e Treiber fur den Lizenz-Dongle (erforderlich), wird installiert als “CodeMeter Runtime Kit”

3.1.1 Nach der Installation

Im Fall, daf3 die Software nach der Installation nicht korrekt arbeitet, sollte die Installation wiederholt und das Paket
fiir Microsoft .NET installiert werden.

Im Fall, dafs der Dongle-Treiber nicht oder nicht korrekt installiert wurde, kann das Dongle nicht erkannt werden und
wird die Software nicht auf volle Funktion freischalten.

Nach der Installation der Software kann sie tGiber das Windows Startmeni aufgerufen werden:
Windows 7: Start -> Alle Programme -> EA Battery Simulator
Windows 10: Start -> E -> EA Battery Simulator
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4. Allgemeines

4.1 Erster Start

Nach der Installation und dem ersten Start ist die Sprache der Bedienoberflache zundchst noch auf die Standardeinstellung English
eingestellt. Dies kann bei Bedarf in Deutsch, Russisch oder Chinesisch geandert werden.

In Fall, dal® das zum Betrieb der Software erforderliche USB-Dongle nicht gesteckt oder dessen Treiber nicht installiert ist, startet
die Software mit einer Warnung. Diese kann vorerst ignoriert werden, jedoch sollte man das Vorhandensein des Dongles und des
Treibers auf dem PC Uberprifen. Ohne diesen Dongle startet die Software in einen Demo-Modus, mit dem man sich lediglich die
Bedienoberflache anschauen kann.

4.2 Programmstart

Nach jedem Start fragt die Software zunachst, welche Verbindung zum Netzgerat gewahlt werden soll. Man kann die Abfrage einfach
mit dem ,Verbinden“-Knopf verlassen oder wahlt zuvor noch eine Einstellung oder Schnittstelle.

. Battery Simulator - Kenfiguration

Allgemein Sprache

Temperatureinheit auswahlen:

C O °F

Gerdteschnittstelle auswihlen:

UsB COM1 w0

[] LAN ‘192‘.|153|.‘0‘.|2||5025‘
Demo Verbinden

Abbildung 1 - Fenster , Konfiguration”
Die aufklappbare USB-COM-Portauswahl sollte zumindest den COM-Port des angeschlossenen Gerates auflisten, falls dieses ein liber
USB-Kabel verbunden wurde. Im Fall, da das Gerat noch nicht fertig gestartet ist oder erst nach dem Start der Software verbunden

wurde, kann der O -Knopf zum Aktualisieren der USB-COM-Ports verwendet werden. Nach dem Anklicken von , Verbinden“ wird
versucht, eine Verbindung zum Gerét herzustellen.

Demo-Knopf: Verbindet nicht zum Gerat, z. B. falls Sie entweder gar keins oder ein nicht kompatibles verbunden haben, und 6ffnet
stattdessen die Benutzeroberflache im einem Demo-Modus mit einem fiktiven Gerat. Die Simulation ist dann nicht startbar, selbst
wenn ein gultiger Lizenz-Dongle vorhanden ist.

Falls die Verbindung zum Gerat fehlschlagt, kann das verschiedene Ursachen haben.

e Wenn das Gerat iber USB verbunden ist bzw. werden soll:
a. Das Gerét ist zwar Uber USB verbunden, der USB-Treiber aber nicht oder nicht richtig installiert (siehe ,,3. Vorbereitung”).
b. Das USB-Kabel ist nicht oder nicht richtig eingesteckt

c. Sie haben ein Geradt aus einer noch sehr neuen Serie und die vorhandene Version des EA Battery Simulator unterstitzt es
noch nicht. Hier hilft normalerweise eine Aktualisierung der Software.

e Wenn das Gerat Giber Ethernet verbunden ist:
a. Der am Gerét gesetzte Port stimmt nicht mit dem im Fenster ,Konfiguration” gesetzten liberein.

a. Ein oder mehrere Gerate mit derselben IP sind zum selben Netzwerk verbunden, weil ein oder mehrere Gerat noch nicht
korrekt fiir Netzwerkbetrieb konfiguriert wurden (bei Auslieferung haben z. B. alle Gerate dieselbe IP).

b. Der Netzwerkadapter im PC kann die IP des Geréates nicht erreichen, weil er oder das Gerat nicht passend konfiguriert ist.

c. Der Port im Fenster ,Konfiguration” ist versehentlich auf 502 eingestellt worden, ein Port der fiir ModBus TCP reserviert ist.
Die Software kommuniziert mit dem Gerat aber ausschlieBlich ilber ModBus RTU, liber jeden anderen moglichen, freien Port.
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4.3 Lizenzierung

Die Software ist lizenzbasiert. Sie kann nur richtig arbeiten, wenn ein CodeMeter USB-Dongle standig im PC gesteckt bleibt, zumin-
dest so lange wie die Software lduft. Das USB-Dongle ist die Lizenz fiir die Software. Das bedeutet, man kann die Software auf jedem
beliebigen Windows-PC laufen lassen, solange das Dongle an diesem vorhanden ist. Das bedeutet aber auch, daR wenn man die
Software parallel auf mehreren PCs laufen lassen will, mehrere Dongles bendétigt wirden.

Es gibt zwei Dongle-Typen bzw. Lizenzen:
e Lizenz Li-lon (Dongle ist markiert mit “Li-lon”), schaltet ausschlieBlich Lithium-lonen-Batteriesimulation frei
e Lizenz Lead-Acid (Blei-Saure, Dongle ist markiert mit “Lead-Acid”), schaltet ausschliefRlich Blei-Batteriesimulation frei

Das bedeutet, dall wenn ein Dongle flr Li-lonen-Batteriesimulation gesteckt ist, die Software nur im Modus zur Simulation einer
Li-lonen-Batterie lauft usw. Es ist jedoch mdglich, mehrere Dongles zu stecken und dann in der Softwareoberfliche den Modus
umzuschalten.

Das Dongle kann direkt bei EA Elektro-Automatik oder einem qualifizierten Distributor erworben werden. Ablauf:
1) Bestellen bzw. bezahlen Sie die Lizenz. Danach wird das Dongle per Post zugeschickt.
2) Laden Sie die Software von unserer Webseite herunter und installieren Sie sie.
3) Verwenden Sie die Software mit gestecktem Dongle, wahrend ein kompatibles Netzgerat mit dem PC verbunden ist.

4.4 Voraussetzungen fiir Fernsteuerung

Das Gerat, mit welchem die Batteriesimulation umgesetzt werden soll, kann in verschiedenen Betriebszustdnden sein, von denen
einige die Fernsteuerung und somit den erfolgreichen Start der Simulation verhindern kénnten:

1) Es wird gegenwartig Uber die analoge Schnittstelle ferngesteuert und kann daher nicht tiber eine digitale verwendet werden.

2) Esist gegenwartig im Zustand , Lokal” (auf der Anzeige zu sehen) und daher gegen Fernsteuerung (Schreiben) gesperrt.

3)

4)
)

5) Es ist gegenwartig als Slave in ein Master-Slave-System eingebunden und daher vom Master gesteuert.

Es ist frei zuganglich. Dann kann der PC die Steuerung Gibernehmen.
Es ist gegenwartig iber eine andere digitale Schnittstelle ferngesteuert oder ein Einstellmen( wurde aufgerufen.

Ist der Zustand des Gerates nach 3), akzeptiert es Steuerungsbefehle und nur dann kann es vom Simulator gesteuert werden. An-
derenfalls werden nur Zustande und Istwerte vom Gerat gelesen und dargestellt.

Nach dem Start des Programms wird es das Gerdt normalerweise automatisch in Fernsteuerungsbetrieb versetzen. Sollte das aus
einem der o. g. Griinde fiir den Moment nicht moglich sein, kann die Fernsteuerung spater im Tab ,, Gerat” mit Knopf ,Fernstrg. ein”
manuell aktiviert werden, was allerdings auch automatisch versucht wird, sobald man die Simulation starten méchte.

4.5 Generelle Vorgehensweise

Der Ablauf der Batteriesimulation folgt stets derselben Vorgehensweise:
1
2

) Gerat mit dem PC verbinden.
)
3) Die Simulation starten.
)

Alle Parameter fir die Simulation konfigurieren.

4) Die Simulation irgendwann manuell stoppen, sofern sie nicht automatisch stoppt.

4.6 Wichtig zu wissen
¢ Die Batteriesimulation startet nicht oder lauft nicht weiter, wenn kein USB-Dongle gesteckt ist.

¢ Die Batteriesimulation kann nicht fur sich auf dem Gerat laufen, die PC-Software bendtigt eine standige Verbindung zum
Gerat

e Die Batteriesimulation lauft fur eine unbestimmte Zeit, die hauptsachlich vom Ladezustand (SOC) der simulierten Batterie
abhangt. Sie stoppt nur dann von selbst, wenn mindestens eine der folgenden Bedingungen wahr wird:

» die simulierte Batterie wurde entladen und der Ladezustand hat 0% erreicht (Simulation einer Tiefentladung wird nicht
unterstitzt)

» die simulierte Batterie wurde entladen und die Batteriespannung hat die Schwelle ,,Untere Spannungsabschaltgrenze” erreicht
» die simulierte Batterie wurde geladen und die Batteriespannung hat die Schwelle ,,Obere Spannungsabschaltgrenze” erreicht
» der Batteriestrom, beim Laden oder Entladen, hat die Schwelle ,Stromabschaltgrenze (Sicherung)” erreicht

» ein Geratealarm ist aufgetreten

» es wurde ein anderer Stromgrenzwert (siehe ,,4.8 Batterietypen®) erreicht

» es wurde ein Temperaturgrenzwert erreicht

Doc ID: BSDE

Date: 21.08.20 Page 5



4.7 Einschrankungen der Software

¢ Die Software kann nur in einer Instanz laufen, sie kann also nicht mehrfach gestartet werden

e Die Simulation kann nicht tiber die analoge Schnittstelle (Pin REM-SB) gesteuert werden

¢ Die Software kann nicht durch externe Befehle gesteuert werden (command line o. &.)

4.8 Batterietypen

Die Software simuliert mit Stand August 2020 zwei Batterietypen mit folgenden Nenn- und Grenzwerten:

Lithium-lonen Blei-Saure
Nennspannung 3,7V 12V
Nennkapazitat 40 Ah 70 Ah
Maximaler Ladestrom 80 A 30A
Maximaler Entladestrom 200 A 140 A
Obere Spannungsgrenze 4,2V 16V
Untere Spannungsgrenze 2,75V 10,5
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5. Bedienoberflache (GUI)

Nachdem sich die Software erfolgreich zu einem kompatiblen Gerat verbunden hat, erscheint das Hauptfenster. Es ist in zwei Be-
reiche aufgeteilt.

Datei Konfiguration *?

PSB 9000 - 12345678 @Demo / Benutzertext: Demo mode

Graph &ffnen
[HMI: V2. 01 - KE: V2 25 - DR: V1.6.5] [30V - 170A - 5000W] =
Batteriespannung Batteriestrom Batterieleistung
Stopp
0V 0 A O

Aktueller Ladezustand: 100,00 %

T ek e

Alctueller Innenwiderstand: 1000,0
Simulationsstatus: Gestoppt

Batteriesimulator  gerst Logging

Batterietyp Lithium-lanen ~
Anordnung Umgebung
In Reihe: Umgebungstemperatur: €
Parallel: l:l
Anfangszustand Abschaltgrenzen
Ladezustand {SOC): % stromabschaltgrenze (Sicherung) A
Alterungszustand (SOH): % Untere Spannungsabschaltgrenze v
Kapazitat: Ah Obere Spannungsabschaltgrenze v
Temperatur: *C
[] innenwiderstand 1000,0 pcy
Initialisieren

Konfig. sichern Konfig. laden (] Lade Kenfiguration beim Start Logging ist gestoppt

Abbildung 2 - Hauptfenster

Im oberen Bereich werden alle aktuellen Werte angezeigt. Dort befinden sich auch die Bedienelemente fiir Start und Stopp. Der
untere Bereich enthalt drei Tabulatoren (Tabs) und ist fir alle Einstellungen, d. h. Simulationsparameter, und weiteres.

Ubersicht:

Tab Beschreibung

Batterysimulator |Alle Einstellparameter fiir die Simulation

Manuelle Bedienung des Gerates mit:

e Fernsteuerung ein/aus
e DC-Anschlu ein/aus

Gerat
¢ Sollwerteinstellung
o “Settings”-App fur den Zugriff auf Gerateeinstellungen wie im Meni am HMI
Dieser Tab zeigt auRerdem weitere Statusinformationen.
Logging Konfiguration und Steuerung der Logging-Funktion
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5.1 Menii & Konfiguration

Meniipunkt Beschreibung
Datei
SchlieRen Beendet die Software

Offnet das Fenster ,Konfiguration” wo man einige Einstellungen zur Software treffen kann, u. A. die Sprache

Konfiguration der Bedienoberflache

Temperaturanzeige | Umschaltung der Temperaturanzeige zwischen °C oder °F

Hier wird die Kommunikationsschnittstelle zum Gerat gewahlt. Zur Auswahl stehen alle
Gerateschnittstelle | verfiigbaren COM-Ports oder Ethernet. Fiir letzteres muR eine vom PC erreichbare, dem
auswahlen Gerat aktuell manuell oder per DHCP zugewiesene IP eingegeben werden. Der Port muR
mit dem am Gerat gesetzten libereinstimmen.

Tab ,Sprache” |Sprache der Bedienoberfliche umschalten zwischen Englisch, Deutsch, Russisch oder Chinesisch

Tab , Allgemein”

?

Hilfe Offnet diese Hilfe bzw. Handbuch (PDF)
Uber Offnet ein kleines Fenster mit Informationen (iber die Software

5.1.1 Sprache der Bedienoberflache

Im Tab ,,Sprache” des Konfigurationfensters kann man die Sprache der Bedienoberflache wahlen. Die Wahl wird nach SchlieBen des
Fensters wirksam.

5.2 Statusanzeigen
Der obere Bereich des Hauptfensters beinhaltet die diversen Statusanzeigen, aber auch die Simulationssteuerung.

W Bsttery Simulator
Datei  Konfiguration 7
PSB 9750-20 - 1711060001 @COM15 / Benutzertext: _ o
Graph 6ffnen
[HMI: ¥2.07 - KE: V2.28 - DR: V2.0.6] [750V - 20A - 5000W]

Batteriespannung Batteriestrom Batterieleistung

Istwerte 00 Vv 0,000 A o °Start OStopp Steuerung

Aktueller Ladezustand: 100,00 %

e D R VVeiterer Batterie-

Ladezustand (SOC) ‘ e Aktueller Innenwiderstand 1000 pQ status

Abbildung 3 - Status & Steuerung

5.2.1 Istwerte

Die Kolorierung der Felder ist an die Farbgebung auf dem HMI
0,000 o start O Stopp des Gerates angepalt. Die Istwerte sind getrennt dargestellt,
mit Bezeichnung.

Batteriestrom

Aktueller Ladezustand: 100,00 % Aktuele Te ¢ 5

Simulationsstatus: Gesteppt Aktueller iInnenwiderstand 1000 w0

Die Werte werden zyklisch aktualisiert. Hohe Prozessorauslastung kann die Aktualisierung jedoch verlangsamen, besonders dann,
wenn mehrere Programme parallel laufen.

Das Format der angezeigten Werte sollte auch mit dem auf der Anzeige am Gerét tibereinstimmen. Durch die Ubertragung der
Werte im ModBus-Format und dadurch bedingte Umrechnung kdnnen jedoch leichte Unterschiede der angezeigten Werte zum
HMI entstehen. Das Gleiche gilt fir die Datenaufzeichnung (Logging, siehe unten).

o |stwerte werden immer vom Gerdit gelesen, sobald eine Verbindung besteht, auch wenn es nicht im Fernsteuerungs-

betrieb ist.
e Widhrend die Simulation gestoppt ist, zeigt das Feld ,,Batteriespannung” die am DC-Anschluf8 vorhandene Spannung
an, welche ungleich Null sein kann, falls eine externe Quelle angeschlossen ist.

5.2.2 Status 1

Batterie- und Simulationsstatus teilen sich zwei Bereiche. Der
0,000 o start O Stopp linke Bereich zeigt den Ladezustand (SOC) der simulierten Bat-
terie als griinen Fortschrittsbalken.

Batteriestrom

Aktueller Ladezustand: 100,00 % Aktuelie Te & 3¢

Simlationsstabus Gestoppt Atuske: bneavicervaod e wa - Bevor die eigentliche Simulation startet, ist kein aktueller SOC
vorhanden und daher zeigt der Balken den Anfangsladezustand
aus den Simulationsparametern an.
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5.2.3 Status 2

Batterie- und Simulationsstatus teilen sich zwei Bereiche. Der
0,000 A O s (= rechte Bereich zeigt die simulierte Batterietemperatur und den
berechneten Innenwiderstand.

Batteriestrom Batterieleistung

Aktueller Ladezustand: 100,00 % Aktuelle Te s 3

Simlationastaits: Gestoppt Snter nacaidenand e v Bevor die eigentliche Simulation startet, sind keine aktuellen
Werte vorhanden und daher zeigen beide die Vorgaben aus den
Simulationsparametern an.

5.2.4 Control

Steuerung, also manueller Start und Stopp, erfolgen mit den

0,000 A o O san (m ™ beiden Bedienkndpfen hier. Der Startknopf wird freigegeben,
_wenn eine glltige Lizenz gefunden und die Simulation minde-

SEASAS g <) . e eie 1e . ege _pe s

Abtusia Inemviderstand we o Stens einmal initialisiert wurde (Initialisieren-Knopf).

Batteriestrom Batterieleistung

Aktueller Ladezustand: 100,00 %

Simulationsstatus: Gestoppt

Folgende Regeln gelten fir die Steuerung:
¢ Die Batteriesimulation kann u. A. durch einen Geratealarm unterbrochen, aber spater fortgefiihrt werden.

¢ Die Batteriesimulation kann jederzeit manuell gestoppt, quasi pausiert, und dann entweder fortgefiihrt oder neu gestartet
werden.

¢ Die Batteriesimulation kann nur nach erneuter Initialisierung mit denselben oder geanderten Simulationsparametern neu
gestartet werden

e Der Start-Knopf bleibt bis zur Initialisierung gesperrt

5.3 Tab “Batteriesimulator”

Im unteren Teil des Hauptfensters ist speziell der Tab ,Batteriesimulator” am wichtigsten. Dort befinden sich alle einstellbaren, zur
Simulation gehorigen Parameter. Die Gesamtheit aller Einstellungen kann auch in sogenannten Konfigurationsdateien gespeichert
bzw. von diesen geladen werden, um schnell zu wechseln. Die zuletzt gesetzten Einstellungen werden optional intern gespeichert
bzw. automatisch geladen, wenn der Haken bei , Lade Konfiguration beim Start” gesetzt ist.

Ubersicht:

Batteriesimulator gerst Logging

Batterietyp @ Lithium-lonen D ®

Anordnung Umgebung

In Reihe: @ Umgebungstemperatur: @ *E
Parallel:

1
1
Anfangszustand

Ladezustand (SOC):

Alterungszustand (SOH):

Kapazitat: @ 40,00

Abzchaltgrenzen

% Stromabschaltgrenze (Sicherung) A
% Untere Spannungsabschaltarenze @ v
Ah Obere Spannungsabschaltgrenze v

Temperatur: 23.00%
[] innenwiderstand 100:0,0 Fjp

@ Initialisieren
Konfig. sichern @ Konfig. laden [] Lade Konfiguration beim Start Logging ist gestoppt

Abbildung 4 - Batteriesimulator-Einstellungen

Nr | Parameter Beschreibung

Diese Auswahl ist normalerweise gesperrt und wahlt automatisch einen der verfliigbaren Batterietypen
anhand der Lizenz auf dem gesteckten Dongle. Nur wenn zwei Dongles mit unterschiedlichen Lizenzen
am selben PC gesteckt sind, wird die Auswahl entsperrt und man kann den Batterietyp fiir die ndchste
1 |Batterietyp Simulation wechseln.

Mit Stand Ausgust 2020 und sofern entsperrt, kann der Anwender zwischen den Batterietypen Blei-Sdure
und Lithium-lonen wéahlen. Die Auswahl wirkt sich auf die einstellbaren Bereiche der Parameter Kapazitat,
Innenwiderstand, Untere Spannungsabschaltgrenze sowie Obere Spannungsabschaltgrenze aus.
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2 |Anordnung

Sollen mehrere Batterien in Reihe, in parallel oder beides (Matrix) simuliert werden, kann man das hiermit
konfigurieren. Die simulierte Batteriespannung- und strom werden entsprechend umgerechnet.

In Reihe: Anzahl von Batterien in Reihenschaltung. VergroRert die Batteriespannung.
Parallel: Anzahl von Batterien in Parallel. VergréRert den Batteriestrom.
Einstellbereich fur beide: 1...400

der Batterien zum Gerdit passen. Zum Beispiel kénnen 100 in Reihe geschaltete Lithium-lonen-

o Um ein korrektes Ergebnis mit den hier getroffenen Einstellungen zu erhalten, muf3 die Anzahl
Batterie nur von einem Gerdt simuliert werden, das fiir mindestens 420 V ausgelegt ist.

Beispiel fiir eine Matrix: 5 Blei-Sdure-Batterien mit 12 V sind in Reihe geschaltet und bilden eine Kette. 4
dieser Ketten parallel bilden eine Matrix. Jede simulierte Batterie hat eine Kapazitdt von 80 Ah. Die Matrix
ergibt also eine simulierte Batterie mit 320 Ah und einer Batteriespannung von 60 V.

3 | Anfangszustand

Alle Werte in den Gruppen ,,Anfangszustand” und , Abschaltgrenzen” beziehen sich immer
auf 1 Batterie!

Definiert den Anfangszustand der zu simulierenden Batterie.

SOC: ,state of charge”, auf Deutsch der Ladezustand. Eine vollgeladene Batterie wird als SOC = 100%
betrachtet, wahrend ein SOC = 0% eine entladene Batterie reprasentiert. Das entspricht bei einer Lithium-
lonen-Batterie dann einer Batteriespannung von ca. 2,5V, bei einer Blei-Sdure-Batterie sind es 10,5 V.

Kapazitat = definiert die Batteriekapazitat der zu simulierenden Batterie in Ah. Einstellbereiche:
e Blei-Saure = 35...140 Ah
e Lithium-lonen = 20...80 Ah

Temperatur = definiert die anfangliche Temperatur des Batteriekérpers im Bereich -10 ... 45 °C. Es wird
davon ausgegangen, dieser Wert ist bei einer zuvor unbenutzten Batterie zunachst identisch mit der Um-
gebungstemperatur.

Innenwiderstand: Die Aktivierung dieses Eingabefeldes sperrt die Felder fir SOC und Temperatur und
setzt deren Werte auf Standardwerte zurlick, denn der eingegebene Widerstandswert funktioniert nur bei
SOC =100% und Temperatur 23 °C. Die Deaktivierung der Widerstandseingabe gibt wiederum die anderen
beiden frei. Einstellbereiche: Blei-Saure 3000...6000 pQ, Lithium-lonen 1000..2000 uQ

Alterungszustand (SOH): der ,state of health” definiert zusatzlich einen altersbedingten Faktor in Prozent,
der sich auf das Ergebnis beim Laden und Entladen auswirkt, weil die Kapazitdt einer Batterie mit steigen-
dem Alter sinkt. Ein SOH von 100% entspricht somit einer brandneuen Batterie.

4 |Umgebung

Umgebungstemperatur, einstellbar im Bereich -10 ... 50 °C

5 | Abschaltgrenzen

Diese Gruppe definiert bzw. aktiviert /deaktiviert Abschaltgrenzen, bei deren Erreichen der Test automa-
tisch stoppen kann.

Stromabschaltgrenze (Sicherung): obere Grenze fiir den Batteriestrom (Laden oder Entladen), kann wie
ein externer Sicherungsautomat betrachtet werden, auRer daR hier nichts physikalisch getrennt wird. Wird
die Schwelle erreicht, |6st das Gerat einen OCP-Alarm aus, schaltet den DC-Anschluf® aus und stoppt die
Simulation. Einstellbereich dieser Grenze: 0...110% Nennstrom des Gerates.

Obere Spannungsabschaltgrenze: obere Grenze fiir die Ladespannung. Kann genutzt werden, um den Test vor
oder nach Erreichen des 100%igen Ladezustands zu stoppen, wo die Simulation sonst nicht stoppen wiirde.

Untere Spannungsabschaltgrenze: untere Grenze, auch als variable EntladeschluRspannung zu betrachten.
Kann genutzt werden, den Test vor Erreichen des 0%igen Ladezustands zu stoppen.

Einstellbereiche flr beide Spannungsgrenzen: siehe ,4.8 Batterietypen”

6 |Initialisieren

Dieser Knopf initialisiert die Simulation vor deren Start. Das ist nach dem Starten der Software mindestens
einmal erforderlich, ansonsten auch vor jeder neuen Simulation bzw. wenn irgendein Simulationsparameter
verdandert wurde, der sonst nicht ibernommen wirde. Nach einer erfolgreichen Initialisierung wird der
Start-Knopf freigegeben.

Konfig. sichern /

Kann benutzt werden, um die aktuelle Konfiguration, sprich die Summe aller Einstellungen im Tab , Batteriesimu-
lator”, in eine spater wieder ladbare Datei zu speichern bzw. eine vormals gespeicherte Konfiguration zu laden.

Wird der Haken neben ,Lade Konfiguration beim Start“ gesetzt, |adt die Software die zuletzt gespeicherte
Konfigurationsdatei beim Start automatisch . Ist die Option deaktiviert oder die zuletzt gespeicherte Kon-
figurationsdatei wurde nicht gefunden, werden Standardwerte gesetzt.

¢ laden
Es wird empfohlen, den Batterietyp im Namen der zu speichernden Konfigurationsdatei anzu-
geben, um Konfigurationen zu unterscheiden, da die Software es nicht zuldfst, eine Konfigura-
tion fiir den Batterietyp , Blei-Séure” zu laden, die bei gewdhltem Batterietyp ,, Lithium-lonen”
gespeichert wurde.
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8 Status der Logging-Funktion

9 Fal

Aktualisiert die Auswahl links neben dem Knopf indem die vorhandenen Dongles neu abgefragt werden.

ein zweiter, anderer Dongle gesteckt wurde, wird die Auswahl entsperrt.

Is ein anderer gesteckt ist als bei der letzten Aktualisierung, wechselt die Auswahl automatisch. Falls

5.4 Tab “Gerat”

Dieser Tab wird fiir den Bet
und Leistung zu niedrig ein

rieb der Batteriesimulation zwar nicht bendtigt, kann aber wichtig werden, wenn die Sollwerte flir Strom
gestellt sind und sie somit mit der Simulation kollidieren kdnnten. Anderenfalls ist dieser Tab fiir manu-

elle Bedienung gedacht, wenn man das Gerat aulRerhalb einer Simulation mal mit ein paar Einstellwerten betreiben will, ohne eine

andere Software dafiir star

ten zu mussen.

Der Tab zeigt jedoch auch weitere Statusinformationen zum Gerat. Weiterhin werden hier Geratealarme (OVP usw.) quittiert bzw.

geldscht. Ubersicht:

Batteriesimulator Gerat

Spannungssollwert

Konfig. sichern

o 150,012 Y

Fernstrg. aus o Ein 0 Q Alarm: Keine

Logging

g Stromsollwert gLEistungssolh-vert Modus: Aus
[ Foco: SRS B opvodus: (7) ue
; A | (P5) J Ms-Modus: Aus

Zugriff: Fern USB

Konfig. laden [[] Lade Konfiguration beim Start Logging ist gestoppt

Abbildung 5 - Manuelle Geratesteuerung im Tab ,Gerat”

Nr | Parameter/Knopf

Beschreibung

1 |Spannungssollwert

Globale Spannungsgrenze. Wird tGberschrieben, wahrend die Simulation lauft.

2 |[Stromsollwert

Globale Stromgrenze, standardmaRig auf Maximum gesetzt. Gerate der PSB-Serien haben zwei Strom-
werte, fir Quelle- und Senke-Betrieb getrennt. Diese Grenze(n) wirken sich auf die Simulation aus und
kdnnen den Lade- bzw. Entladestrom der Simulation beschneiden, wenn nicht korrekt gesetzt.

3 |Preset Power

Globale Leistungsgrenze, standardmaRig auf Maximum gesetzt. Gerdte der PSB-Serien haben zwei Lei-
stungswerte, fir Quelle- und Senke-Betrieb getrennt. Diese Grenze(n) wirken sich auf die Simulation aus
und kénnen Strom und Spannung der Simulation beschneiden, wenn nicht korrekt gesetzt.

Zusétzliche Statusinformationen (siehe auch Gerdtehandbuch fur Einzelheiten):
Modus: Regelungsart (CP, CV, CC, aus)
OP-Modus: ist immer UIP (Widerstandsmodus = aus), weil die Simulation den Modus UIP erzwingt

MS-Modus: zeigt den ggf. vorhandenen Status des Gerates als Teil eines Master-Slave-Systems an. Die
Simulation kann nur gestartet werden, wenn hier ,,Aus” oder ,,Master” steht.

Zugriff: Kurzbezeichnung der Schnittstelle im Fernsteuerungseingriff

Alarm: zeigt den letzten Geratealarm, solange nicht gel6scht, oder , Keine”

Fernstrg. ein

Fernstrg. aus

Dient zur manuellen Aktivierung der Fernsteuerung, falls diese durch irgendeinen Umstand (z. B. Verbin-
dungsverlust) beendet wurde. Die Aktivierung ist nur fiir das manuelle Setzen von Werten erforderlich,
den der Start einer Simulation wiirde die Fernsteuerung automatisch aktivieren, wenn noch nicht erfolgt.

6 |Ein/Aus

Dieser Knopf kann bzw. mul benutzt werden, um Geratealarme nach dem Auftreten zu quittieren und
zu léschen. AuRerdem dient er zum manuellen Ein- oder Ausschalten des DC-Anschlusses, was jedoch
nicht die Simulation starten wirden. Andersherum, wenn die Simulation mit Knopf , Start” gestartet
wird, schaltet die Steuerung den DC-Anschlufl automatisch ein.

7 |Settings

Startet die Settings-App. Diese erlaubt die ferngesteuerte Einstellung diverser gerdtebezogener Para-
meter, dhnlich wie im Menl am HMI.
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5.4.1 Tab “Logging”

Die Software verfiigt Gber eine Datenaufzeichnungsfunktion, genannt , Logging”. Diese speichert zur Laufzeit in einem festzulegenden
Intervall mehrere Werte und Status zeilenweise in eine Text-Datei im CSV-Format.

Ubersicht:

Batteriesimulator Gerat  Logging

Datei

@ @ MNeu/Offnen

Logintervall: hh mm 55 ms

Logdatei Aktion
Uberschreiben @

L] Anhangen Logging starten @
Logging bei Fehlern stoppen @ Anzeigen ®
Konfig. sichern Konfig. laden [[] Lade Konfiguration beim Start Logging ist gestoppt

Abbildung 6 - Bedienelemente im Tab ,Logging“

Nr | Parameter / Knopf |Beschreibung

1 |Datei Pfad zu einer neuen oder existierenden Datei zum Speichern der Log-Daten

Erzeugt eine neue Datei oder 6ffnet eine bestehende Datei, die, sollten Daten angehangt werden, eine

2 | Neu/Offnen Log-Datei vom selben Format sein sollte und nicht irgendeine andere CSV.

3 |Logintervall Zu wartende Zeit bevor der nachste Eintrag in die Log-Datei erfolgt. Bereich: 500 ms ... 99h:59m:59s,900ms

Definiert, ob die Daten der gewahlten Logdatei, sofern nicht neu, Gberschrieben oder angehangt wer-
4 |Logdatei Aktion den soll. Da ,Uberschreiben” die Standardeinstellung ist, sollten bereits bestehende Logdateien mit
Bedacht gewahlt werden.

Normalerweise wiirde Logging auch bei einem Geratealarm, jedoch nicht bei einem Verbindungsverlust,
Logging bei Fehlern |weiter Daten aufzeichnen, wovon die Istwerte alle O waren. Das erzeugt nur unnotige Datenmengen
stoppen und daher sollte diese Option immer aktiviert werden. Der den Stopp erzeugende Alarm selbst sollte
in der letzten Zeile aufgezeichnet sein, so dall man die Art des Alarms und den Zeitpunkt hat.

Startet die Datenaufzeichnung (Logging) jederzeit, sofern eine giiltige Logdatei gewahlt ist. Der Text auf
dem Knopf wechselt dann zu , Logging stoppen®, fiir den manuellen Stopp.

6 |Logging starten

7 |Anzeigen Offnet die gewihlte Logdatei zum Anzeigen in der Standardanwendung fiir CSV-Dateien

5.4.1.1 Logdateiformat

Die beim Logging erzeugte Logdatei speichert die Informationen in Zeilen und Spalten. Das Dateiformat CSV, wobei CSV fir ,kom-
magetrennte Werte“ steht, benutzt normalerweise ein Komma als Spaltentrennzeichen. Fiir Deutschland ist das aber ein Semiko-
lon, weil Zahlenwerte bereits ein Komma haben kénnen. Um auch kompatibel mit anderen Landern und deren Zahlenformaten zu
sein, wird das Trennzeichen mit der Sprachwahl umgeschaltet. Bei Englisch wird es z. B. wieder zu einem Komma. Entsprechende
Softwares wie MS Excel sollten das erkennen und die Dateien korrekt laden.

Ubersicht:
A B e D E F G H | J
1 |Batteryvoltage(V) Battery current{A) Battery power(W) Output/Input Device mode Error Time SQC(%) Temperature(degree C) Internal Resistance(micro Ohm)
2 11.5 50.1 576 Oon CC MNone 06.05.2019 16:48 79 23 1397
3 11.5 50.1 576 an CC MNone 06.05.2019 16:49 79.5 23 1384
4 11.6 50.1 581 on CC None 06.05.2019 16:50 80 23 1371
5 11.6 50.1 581 on CC None 06.05.2019 16:51 80.5 23 1358
6 11.7 50.1 586 Oon CC MNone 06.05.2019 16:52 81 23 1345
7 11.7 50.1 586 an CC MNone 06.05.2019 16:53 81.5 23 1332
Spalten:

Battery voltage = Simulierte Batteriespannung (in V)
Battery current = Aktueller Batteriestrom (in A)
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Battery power = Simulierte Batterieleistung (in W), berechnet aus , Battery voltage” und ,Battery current”
Output/Input = Zustand des DC-Anschlusses

Device mode = Regelungsart (CV, CC, CP)

Error = Letzer Geratealarm (OCP, OVP usw.)

Time = Zeitstempel, von der PC-Uhr

SOC = Ladezustand der Batterie (in %)

Temperature = Simulierte Batterietemperatur (in °C)

Internal resistance = Simulierter Batterie-Innenwiderstand (in uQ)

Generelles:
e Logging startet nur durch manuelle Bedienung, d. h. durch Betatigung des Logging starten-Knopfes

e Logging stoppt entweder durch manuelle Bedienung oder, falls aktiviert, bei einem Gerdtealarm. Diese Option ist standard-
maRig aktiviert, weil sonst die Logdatei voller Zeilen nutzloser Daten sein kénnte

e Logdaten kdnnen zu bereits in einer bestehenden Datei am Ende angefligt werden, sofern bei Logdatei Aktion die Methode
Anhingen aktiviert wurde; Standardeinstellung ist jedoch Uberschreiben
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6. Batteriesimulation

6.1 Einfiihrung

Der Zweck dieser Software ist es, elektrische und physikalische Eigenschaften von bestimmten Batterietypen moglichst naturgetreu
nachzubilden. Die erfolgt mit Hilfe eines bidirektionalen Netzgerates aus z. B. der Serie PSB 9000. Zusammen mit der Software kann
ein PSB-Gerat als eine Batterie mit variablen Werten betrachten werden:

e Batteriespannung

e Batteriekapazitat

e Batterietemperatur

* Innenwiderstand

¢ Ladezustand
Mit Stand Ausgust 2019 kénnen, basierend auf einer Blei-Sdure-Batterie mit 12 V oder einer Lithium-lonen-Batterie mit 3.7 V,
Batteriepacks aus bis zu 400 Batterien in Reihe und/oder Parallelschaltung simuliert werden. Das bedeutet, dal beim Batterietyp
Lithium-lonen bis zu 1480 V Batteriespannung moglich sind, sowie bei Blei-Sdure sogar bis zu 4800 V. Das Ganze spielt sich innerhalb
der Nennwerte des verwendeten PSB-Gerates ab und begrenzt sich daher auf das mit dem Gerat Machbare.

Die Simulation einer Batterie hat ein paar Vorteile gegeniliber einer echten Batterie. Man kann...

1
2
3
4

den anfanglichen Ladezustand (SOC) festlegen. Bei einer echten Batterie ist dieser meist unbekannt.
eine untypische bzw. ,krumme*” Batteriekapazitat definieren.
jede mogliche Batterie- und Umgebungstemperatur in einem Bereich von -10 bis +50 °C simulieren.

= = — —

die simulierte Batterie laden bzw. entladen ohne zu riskieren, die Batterie durch Uberladung oder Tiefentladung zu beschidigen

oder sogar zu zerstoren.

5) eine Menge Zeit sparen, da die simulierte Batterie flr einen Entladetest nicht erst aufgeladen werden muR. Das Netzgerat kann
jederzeit eine voll und teilweise geladene Batterie simulieren.

6) zwischen verschiedenen simulierten Batterien mit komplett unterschiedlichen Spannungen und Kapazitdten schnell wechseln

ohne diese physikalisch vom Priifling trennen oder verbinden zu mussen.

6.2 Einschrankungen

Verglichen mit einer echten Batterie sind der Simulation Grenzen gesetzt bzw. kénnen bestimmte Eigenschaften einer Batterie nicht
simuliert werden:

e KurzschluBstrom und kurzzeitige Uberlastfihigkeit: Eine echte Batterie kann einen nahezu unbegrenzten Strom liefern, wenn
auch nur fir eine kurze Zeit. Das Netzgerat begrenzt jedoch seinen Ausgangs- und Eingangsstrom immer auf ein bestimmtes
Maximum.

e Stets vorhandene Batteriespannung: die Spannung einer echten Batterie ist an deren Anschliissen stets vorhanden, wahrend
der DC-Anschluf® des Netzgerates nur wahrend der laufenden Simulation eine Spannung bereitstellt. Das Einschalten des DC-
Anschlusses erfordert zudem eine gewisse Hochlaufzeit (Softstart, ca. 150 Millisekunden). Die Ausgangsspannung des Gerates
kann zudem stark zusammenbrechen, wenn die Strom- oder Leistungsgrenze (CC/CP) erreicht wird, was bei einer Batterie
durch eine weiche Kennlinie nicht so extrem waére.

¢ Batterietemperaturerfassung: die Simulation kann die in der Simulation berechnete Batterietemperatur nicht als analogen
Wert auf z. B. der analogen Schnittstelle herausgeben, wie als hatte man einen Temperatursensor der vom einem Batterielader
0. a. erfalRt werden kann. Und obwohl sich die Batterietemperatur wahrend der Simulation dndert, ist es nur ein digitaler Wert
in einer Bedienoberflache.

6.3 Eine Simulation ablaufen lassen

Die simulierte Batterie kann entweder eine Quelle fir eine DC-Last sein, was als Entladen betrachtet wird, oder eine Last fiir eine
externe DC-Quelle, was als Laden betrachtet wird. Die Simulation wechselt automatisch in den Modus Laden, sobald eine von extern
anliegende Spannung hoher ist als die Batteriespannung der simulierten Batterie. Umgekehrt genauso fiir Entladen, was somit der
typische Modus wére, wenn gar keine Last angeschlossen ist.

Um eine neue Simulation zu starten, missen grundsatzlich 2 Schritte erfolgen:
1) Konfiguration
2) Initialisierung und Start

Nachdem alle Parameter im Tab ,,Batteriesimulation” konfiguriert wurden und das Gerat bereit ist, wird die Simulation durch Klicken
auf Initialisieren vorbereitet. Das gibt den Knopf Start frei, mit dem dann sofort gestartet werden kann. Nach einem Stopp, durch
was auch immer verursacht, gibt es zwei Optionen:

e Die Simulation kann nach manuellem oder alarmbedingtem Stopp fortgefiihrt werden, indem einfach erneut auf Start ge-
klickt wird, vorausgesetzt es wurde kein Parameter gedndert

e Die Simulation kann nur von vorn begonnen werden, indem man zuerst Initialisieren und dann Start klickt
Wahrend des Simulationsablaufs werden die angezeigten Werte standig aktualisiert (siehe auch 5.2.2 und 5.2.3). Der Ladezustand

der Batterie wird dabei als Wert und als Fortschrittsbalken dargestellt. Nachdem die Simulation gestartet wurde, 1a8t man sie tbli-
cherweise laufen und wendet die Aufmerksamkeit der Anwendung zu, in der die simulierte Batterie benotigt wird.
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7. Weitere Funktionen

7.1 App ,,Settings”

. Battery Simulator

PSB 9750-20 - 1711060001 @COM15 / Benutzertext:
[HMI: V2.07 - KE: V2.28 - DR: V2.0.6] [750V - 204 - 5000W]

Ethernet- . ~
Schnittstelle Ethernet-Einstellungen
Analogschnittstelle IP-Adresse I:l : I:l g I:l : I:l
Master-Slave Subncrme I:l E I:l . I:l . I:l
C.0.0.
schutz : ¥ ’
O.0.0.0
Benutzerereighisse ! : !
DHCP
Limits
Port 5025
Andere Hostname

Domainname

MAC-Adresse

Verbindungs-Timeout [] Deaktivieren
Verbindungsgeschwindigkeit Port 1

Verbindungsgeschwindigkeit Port 2 v

Abbrechen Erneuern

Abbildung 7 - Fenster der App “Settings”

Die App Settings ist ein Abbild der wichtigsten Geriteeinstellungen wie man sie auch am HMI, im MENU des Gerites vorfindet.
Im Gegensatz zur Bedienung am HMI erfordert die App, daR das Gerét in Fernsteuerung ist, sonst konnen keine Einstellungen ins
Gerat geschrieben werden. Sollte Fernsteuerung gesperrt sein, wiirde die App beim Versuch die Einstellungen zu Speichern eine
Fehlermeldung ausgeben.

Einzelheiten zu den diversen Parametern im Fenster der App sind in den Handbiichern der Geréte zu finden.
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8. Der Graph

Die Software beinhaltet einen Graphen, ein Fenster in dem farbige Linien (=Plots) Verlaufswerte von der Simulation aufzeichnen.
Diese aufgezeichneten Daten kdnnen auch exportiert werden, u. A. in Form einer CSV-Datei.

Ubersicht:

. Battery Simulator - Graph

PSB 9000 - 12345678 @Demo /[ Benutzertext: Demo mode
[HMI: V2.01 - KE: V2.25 - DR: V1.6.5] [80V - 170A - 5000W]

schwellen fur Plot-Stopp
[ Spannung

[ stromwert

[ Leistungswert

[1 soc

@

[1 Temperatur

Abtastintervall

Hi |0 = M: 10 & S 1 =

& Graph speichern
Gemessene Werte

Spannungswert (V)
Minimaler Wert:
Maximaler Wert:
Durchschnitt:

0,00
0,00
0,00

Zeige Plots @
[ spannung Strom [ Leistung
50C% Temperatus [ widerstand

[] widerstand 100

[ Minimales Abtastintervall {100 ms) verwenden: @

11:39:19.00

\'
A
0 W
%
i

0,0 pR

0
11:40:10

11:39:40 11:39:50 11:40:00

F =1
@ © & Ziehen 0@ VergroBern OQ Verkleinern g Start @ 0 Pause O Stopp
Stromwert (A) Leistungswert (W) SOC (%) Temperatur (°C) Widerstand (pc3)
0,0 0 100,00 23,00 1000,0
0,0 @ 0 100,00 23,00 1000,0
0,0 1] 100,00 23,00 1000,0

Abbildung 8 - Graph-Fenster

Nr | Element Beschreibung
Aktiviert/deaktiviert die Plots auf dem Graph. StandardmaRig sind alle Plots aktiviert. Man kann
. jeden einzeln aus- oder einschalten und liber das Kontextmeni auch die Farben dndern. Das Aus-
1 |Zeige Plots

schalten ein oder mehrerer Plots beeinflult jedoch nicht die Datenaufzeichnung bzw. den Inhalt
der mit Daten speichern erzeugten Datei. Diese enthalt immer alle Daten.

2 |Schwellen fiir Plot-Stopp

Mehrere einzeln aktivierte Schwellen fir die 6 Plots, bei deren Erreichen die Aufzeichnung und

Visualisierung stoppt. Wenn mehrere aktiviert sind triggert die Schwelle den Stopp, die zuerst
erreicht wurde.

3 |Abtastintervall

Zeit zwischen zwei in den Plot geschriebenen Punkten. Standardwert ist 500 ms, Einstellbereich
ist 100 ms ... 99h59h595999ms

4 |Zoom

Bedienelemente fir Aktionen auf der Graphflache

5 |Steuerung

° Start o Pause O Stopp

Graphflache (Plotflache)

7 |Gemessene Werte

Die Werte zu den 6 Plots als Zahlen, mit Minimum, Durchschnitt und Maximum seit Start der

Aufzeichnung

8.1 Bedienung

8.1.1 Allgemeines

e Einstellungen in der Graphoberflache werden automatisch gespeichert
¢ Plots kénnen sich liberlagern, z. B. wenn mehrere Werte 0 sind, und sind dann nicht alle sichtbar

e Der Graph zeichnet die Plots im sog. Scrolling-Modus, d. h. die sichtbare Flache zeigt immer 1 Minute. Die Daten der vergan-
genen Zeit konnen nach dem Stopp oder bei Pausierung angewahlt werden, in dem auf der X-Achse quasi zeitlich zurtickge-
gangen wird.

e Der Graph zeichnet fir jeden Plot max. 20.000 Datenpunkte am Stiick auf, danach der Datenpuffer wieder Gberschrieben

8.1.2

Funktionen der Graph-Oberfldche

Die Graphoberflache, oder auch Plotflache, zeichnet bis zu 6 Plots gleichzeitig von links nach rechts auf. Sie visualisiert auch die
Skalen der einzelnen Plots und einen Zeiger flr den Zeitstempel. Im Plot selbst kann man auRerdem diverse Anpassungen Uber ein

Kontextmeni vornehmen.
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Ebene 1 Ebene2 / Beschreibung

Normalerweise sind die Y-Achsen so eingestellt, daR sie den gesamten Bereich der Werte abdecken.
Also wenn das Gerét z. B. 5000 W Leistung hat, geht die Skala zun&chst einmal von -5000 bis 5000. Bei
sehr kleinen Istwerten kénnte die Auflésung zu grob werden. Dann kénnte man die Autoskalierung
aktivieren, welche alle Y-Achsen sténdig an die aktuellen Werte der Plots anpaft.

Plot I6schen Loscht den Inhalt der Plotflache

Standard ist WeiB, mit schwarzen Skalen/Plotraster. Kann auf Schwarz (weile Skalen/Plotraster)
umgestellt werden.

Autoskalierung Y

Hintergrundfarbe wihlen

Plotfarbe wahlen L4Rt die Anderung der Farben aller Plots zu

Diese Option ist fiir alle Plots standardméaRig aktiviert. Der Cursorwert wird immer am aktuellen
Zeitstempel auf der Plotlinie angezeigt. Er zeugt dort den aufgezeichneten Wert, der sonst von den
teils groben Skalen nicht genau ablesbar wére. Siehe auch Abbildung 8, die Werte ,23“ oder ,,1.3“
Das sind Cursorwerte.

Cursorwert anzeigen

StandardmalRig ist ein Plot eine gerade Linie zwischen zwei MeRpunkten (Modus , Linie“). Bei ent-
sprechend haufiger Abtastung erscheint der Plot glatter, bei groReren Intervallen sieht er zackig aus.
Die Darstellung kann fiir jeden Plot separat auf ,, Punkt” oder ,Interpoliert” umgestellt werden. Bei
Plottyp wahlen Wahl ,,Punkt” findet keine grafische Verkniipfung von MeRpunkten in Form einer Geraden statt, es
werden nur einzelne Punkte (Karo) gezeichnet. Modus , Interpoliert“errechnet Zwischenpunkte, die
Uberhaupt erst bei groReren Intervallen zur Geltung kommen, jedoch ist das Resultat des Plots dann
wie bei , Linie”.

8.1.3 Datenexport

8.1.3.1 Als Bild

Uber den Knopf ,,Graph speichern“ kann jederzeit ein Bild im Format BMP oder PNG gespeichert werden. Die Plotfliche ist vom
Anwender bezliglich der Skalierung der Y-Achsen, der Farben der Plots und des Hintergrundes, sowie der Anzahl der angezeigten
Plots und deren Darstellung frei konfiguriertbar. Das gespeicherte Bild gibt den momentan gewahlten Zustand der Plotflache wieder.

8.1.3.2 Als Datei

Die Funktion, die aufgezeichneten Datei als Datei zu speichern, steht nur zur Verfiigung, wenn der Graph gestoppt wurde. Der
interne Speicher kann bis zu 20.000 Datensatze aufzeichnen. Wieviele davon aktuell belegt sind, wird zwar nicht angezeigt, aber
beim Speichern in eine Datei werden immer 1-20.000 Zeilen mit Daten geschrieben. Der Knopf , Daten speichern” 6ffnet einen
Dateidialog zum Speichern einer CSV-Textdatei.

Ein jeder Datensatz enthalt 6 unterschiedliche Werte ohne Einheit, von allen 6 Plots. Im Gegensatz zur Darstellung auf der Plotfla-
che, wo der Anwender Plots auch beliebig ausschalten kann, werden immer alle Daten aufgezeichnet und in die Datei geschrieben.

o Das Format der hiermit gespeicherten Daten unterscheidet sich von der Logdatei beim Logging!
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9. Problembehebung

9.1 Fehler “Es konnte kein Lizenzdongle gefunden werden”

Die Batteriesimulation ist lizenzierte Software. Die Lizenz kommt in Form eines USB-Sticks, hier ,,Dongle” genannt. Das Dongle muR
zum Start der Software, jedoch spatestens zum Start der Simulation gesteckt und von der Software erkennbar sein. Sofern das
Dongle gesteckt ist, diese Meldung jedoch trotzdem kommt, priifen Sie bitte folgendes:

e Liuft der sogenannt ,,CodeMeter“-Dienst? Er muR in der Liste der Windows-Dienste stehen, gestartet sein und sollte auf
Starttyp ,Automatisch” gesetzt sein. Falls vorhanden, dann starten. Anderenfalls priifen, ob der Dongle-Treiber installiert ist.

e Wird das Dongle im ,,CodeMeter Control Center” (Kontrollzentrum) aufgelistet? Das mul} es, zumindest solange es gesteckt

ist. Ansonsten ware die Installation des Dongle-Treibers auf Benutzerrechte und Vollstandigkeit zu Gberpriifen und ggf. zu
wiederholen
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User guide to

EA Battery Simulator

Version: 2.04

Requirements for installation and operation:

e PC with min. 2GHz and 1GB RAM
e Windows 7 (32bit/64bit) or newer
e Microsoft .NET Framework 4.5.2 (included in the installer)
e This software is compatible to these device series:
» PSB 9000 / PSB 9000 Slave
» PSBE 9000
» PSB 10000
» PSBE 10000
e This software is compatible to these interface types:
» USB (virtual COM port)
» Ethernet/LAN
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1. Copyright and legal notice

This software is only compatible to power supplies of the above listed series and to the listed interfaces. Any changes to the software
and its documentation are prohibited. Exceptions require permission of the owner. Resale or rent are prohibited. Dissemination to
third parties is permitted, if software and documentation remain unaltered.

2. Introduction

EA Battery Simulator is a Windows™ software to remotely control one bidirectional power supply device of PSB series (single unit
or master-slave system) in order to simulate specific battery types and their charging/discharging characteristics. The remote control
is via digital interface only. Supported are USB and Ethernet.

This software is based upon the programming language Visual C# and requires the Microsoft .NET Framework with a certain min-
imum version which is probably already installed on the PC system or will be installed by the installer of the software product, if
selected by the user.

3. Preparation

Before you start using EA Battery Simulator, at least one compatible device should be connected to the PC. If the device is connect-
ed via USB cable, it requires an USB driver to be correctly installed. The installed USB device can be found in the Windows Device
Manager, in section “Ports (COM & LPT)”. Example:

v & Ports (COM & LPT)
W PSB 9000 Series (COM15)

It’s furthermore required to install a driver for the license dongle, which comes as USB stick. This is a special dongle driver that
is included in the software installer. This USB dongle is not listed in the Windows Device Manager, but can be managed with the
CodeMeter Control Center, a tool which is installed along with the driver.

or a known device is connected to a different USB port of the PC, the device will be installed again. New devices will be

o The USB drivers are usually installed on the system only once. In case a new device or dongle is connected the first time
assigned an unused and unreserved COM port.

3.1 Software installation

The installation of the software is done via a standard installer setup. It requires administrator permissions. During installation you
can select/deselect additional packages which are required by the software to run correctly, so they should be selected for the first
installation and only deselected on updates of the main software:

e Microsoft .NET Framework 4.5.2 or newer
e USB device driver (not needed for devices which are used via Ethernet only)
e License dongle driver (required), installed as “CodeMeter Runtime Kit”

3.1.1 After the installation

After the installation you can start the software via the Windows start menu in path:

If there is trouble running or even starting the software, it’s recommended to repeat the installation with the package
Microsoft .NET checkmarked.

In case the dongle driver is not installed, not correctly installed or not working, the USB dongle can’t be recognized by
the software and the software won’t be fully unlocked.

Windows 7: Start -> All programs -> EA Battery Simulator
Windows 10: Start -> E -> EA Battery Simulator
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4, General

4.1 Very first start

After the installation and the very first start of the software, the GUI language is set to English as default. This setting can be changed
to German, Russian or Chinese. In case the USB license dongle is not plugged or the USB dongle driver is not installed, the software
will come up with a warning which can be ignored for the moment. However, you should consider to check if the dongle driver is
installed and the dongle is plugged. Without a dongle, the software would enter demo mode which only allows to have a look on
the UI.

4.2 Software start

After every start, a requester will come up and ask to select the connection to your power supply. The configuration can either be
modified or simply confirmed with the “Connect” button.

. Battery Simulator - Configuration

General Lgnguage

Select temperature unit:

C O °F

Select device interface:

UsB COM1 w0

[] LAN ‘192‘.|153|.‘0‘.|2||5025‘
Demo Connect

Figure 1 - Configuration window

The drop down selector should at least list the USB COM port of your device, if connected via USB cable. In case the device has not
yet fully started or has been connected after the software, the ) button can be used to refresh the list. After clicking the “Connect”
button the software will try to connect the device via the selected port and if that fails, pop up an error message.

Demo button: When clicking this button, the software won’t attempt to connect to the device, but instead open the main user
interface in demo mode, with a dummy demo device, even if there is a valid license dongle present.

In case the connection attempt fails there are several possible reasons:
e |f the device shall be controlled via USB cable:
a. The device is connected via USB, but the USB driver is not or not correctly installed (see section ,,3. Preparation”).
b. The USB cable is not plugged at all or not plugged correctly.

c. You have a device of a brand-new series and the currently installed version of EA Battery Simulator doesn’t support it yet.
Updating the software should help here.

e |f the device shall be controlled via Ethernet:
a. The Ethernet port which is set on the device does not match the one in “Configuration”.
b. One or more double IPs have been assigned or the default IP of the device has not yet been changed to meet the local re-
quirements (all devices are shipped with the same standard IP).
c. The PC’s network adapter can’t access the device’s IP due to wrong settings

d. The port in “Configuration” is accidentally set to 502, which is reserved for ModBus TCP messages, but the software uses
only ModBus RTU, so any other port must be chosen
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4.3 Licensing

This software is licensed. It only works in full scope when a CodeMeter USB dongle is permanently plugged into the PC you run the
EA Battery Simulator on. The USB dongle is the license key for the software. It means, the software can be used on any number
of PCs as long as the dongle is present. It also means that in case of parallel operation of the software on multiple PCs, the same
number of dongles will be required. There are two licenses, i. e. dongles available:

e License Li-lon (dongle labeled with “Li-lon”) for Lithium-lon battery simulation only
e License Lead-Acid (dongle labeled with “Lead-Acid”) for Lead-Acid battery simulation only

It means, if a dongle with Lithium-lon license is plugged, the simulator would only run Lithium-lon battery simulation. Plugging two
different license dongles is also possible and would allow switching between the simulation modes.

The license dongle is obtained by purchase directly from EA Elektro-Automatik or a qualified distributor. The procedure is as follows:
1) Order and purchase the license. After that the USB dongle is shipped.
2) Download the software from our website and install it.
3) Start using the software with any model from the compatible device series.

4.4 Conditions for remote control

The device you intend to run the battery simulation with can be in any of these control states of which some would prevent the
simulation from running:
1) It’s currently controlled via the analogue interface (where featured) and thus not controllable via digital interface.
2) It’s in local state (display shows “Local”) and thus locked from remote control in terms of writing to the device.
3) It’s freely accessible. Then the PC can take over remote control.
4)
)

5) It’s currently configured as slave of a master-slave system and controlled by a master device

It’s currently controlled via another digital interface or it’s in MENU mode

If the situation is according to 3), the device will accept remote control commands and only then can be used with the simulator.
Otherwise, only the actual values of voltage, current and power are read and displayed.

After the software start the device would normally be put into remote control, which could be denied by the device for the moment.
If the reason of denial has been solved, it can later be put manually into remote control mode in the “Device” tab of the software
(button “Remote on”) or it will automatically enter remote control mode when starting the simulation.

4.5 General procedure
The battery simulation software always follows the same procedure:

1) Connect to the device.

2) Configure the battery simulation manually or load a previously saved configuration file.
3) Start simulation.

4) Stop simulation manually or let it run through until the end.

4.6 Essential facts
e The battery simulation can’t run without any USB license dongle being plugged.

¢ The battery simulation can’t run independently on the device, it requires the permanent connection to the PC and the soft-
ware.

e The battery simulation runs for an undefined time, which primarily depends on the initial state of the simulated battery. It
would only stop if any of these conditions becomes true:

» the simulated battery has been discharged and the SOC has reached 0% (simulation of deep discharge is not supported)
» the simulated battery has been discharged and the battery voltage has reached the threshold “Voltage lower cutoff limit”
» the simulated battery has been charged and the battery voltage has reached the threshold “Voltage upper cutoff limit”
» the battery current, in charging or discharging mode, has reached the “Current cutoff limit (fuse)”

» adevice alarm has occurred

» another current limit has been reached (see ,4.8 Battery types”)

» atemperature limit has been reached
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4.7 Limitations of the software
e The software can run only 1 instance

e The simulation can’t be controlled via the analog interface (pin REM-SB)
e The software can’t be controlled by external commands (command line etc.)

4.8 Battery types

With date August, 2020 the software can simulate two battery types with following specifications and limits:

Lithium-lon Lead-Acid
Nominal voltage 3.7V 12V
Nominal capacity 40 Ah 70 Ah
Maximum charging current 80 A 30A
Maximum discharging current 200 A 140 A
Upper voltage limit 4.2V 16V
Lower voltage limit 2.75V 105V
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5. Graphical user interface (GUI)

After being connected to a compatible device, the main window will appear. It’s separated into two parts.

. Battery Simulater

File Configuration ?

PSB 9000 - 12345678 @Demo f User text: Demo mode
[HMAL: W2.01 - KE: WZ 25 - DR: V1.6.5] [BOV - 170A - SO00W]

Battery Voltage Battery Current lattery Power

0 V 0 A O"“""

Battery 50C: 100.00 %

S e =

Actual internal resistance: 1000, p0

Simulation state: Stopped

Battery Simulator Device Logging

Battery type Lithium-lon e [&]

Layout Ambient

Series: Ambient temperature: €

Parallels: l:l

Initizl state Cutoff limits

State of charge (SOC): % Current cutoff (fuse) A

State of health (SOH): % Voltage lower cutoff v

Capacity: ah Voltage upper cutoff v

Temperature: *C

[] internal resistance 10000 pcy

Initialize

Save configuration Load configuration (] Load configuration at startup Logging stopped

Figure 2 - Main window

In the upper part it shows simulation related values and also the control for start and stop. For further details see below sections.

In the lower part there are three registers (tabs), for further details also see sections below. Overview:

Tab Description

Battery Simulator | All setup for the simulation

Manual device control, including:

e Remote control on/off
¢ DC output on/off

Device
e Set value adjustment
e Enter the “Settings” app to configure some settings on the device, same as on the HMI
It also shows some extra status information
Logging Configure and start/stop the logging feature
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5.1 Menu & Configuration

Menu item Description
File
Close Closes the software immediately
Configuration Opens the , Configuration” window where you can do settings for the software itself, such as the Ul language

Temperature unit | Switch between temperature display in °C or °F

Tab ,General” This is used to select the interface to connect the device. Choices: USB (COM port) or Eth-
ernet. For Ethernet, it requires to enter a valid, PC accessible IP that is currently assigned
to the device either manually or by DHCP. The port setting must match the one in the
menu on the HMI.

Tab , Language” |Switch GUI language between English, German, Russian and Chinese

Device interface

?

Help Opens this help file (PDF)
About Opens a small windows with information about the software

5.1.1 GUI language

In tab “Language” you can switch the language of the GUI between English, German, Russian and Chinese. The change is applied
immediately after closing the Configuration window.

5.2 Status area
The upper part of the main windows is used for status display and also control.

File Configuration ?

PSB 9750-20 - 1711060001 @COM15 / User text: o
Open graph
[HMI: ¥2.07 - KE: V2.28 - DR: V2.0.6] [750V - 20A - 5000W]

Battery Voltage Battery Current Battery Power

Actual values e e R = ° Start 0 stop Control
. . Batt S0C: 100.00 % &
Simulation state e o Further battery
Batter-y SOC ‘ Similation statezstapped Actual internal resistance: 1000 pQ status

Figure 3 - Status & control

5.2.1 Actual values

Similar to the value coloring on the device’s display, the actual
10.007 © sun Q) s values are separated from each other, being labeled accordingly
to what they show.

Dattery Current

gatrery S0C: 100.00 % Actual temperature: 3 C

i skt ok Actual internal resistance: 1000 po

Refreshing of these values is cyclic. High CPU load can, however, delay cyclic refreshing. Especially if there are multiple softwares
running. The value format shall always match the format on the display of your device(s). Due to the internal translation from per
cent values to real values the last digit can be different. This also applies for data recording (i.e. logging, see below).

e While the simulation is stopped the area “Battery Voltage” will always show the voltage on the DC terminal, even

o e Actual values are only read from the device(s) and are always available, even if the device is not in remote control.
when the DC terminal is switched off, because the voltage may come from an external source.

5.2.2 Status 1
Battery and battery simulation status share two areas. The

Dattery Current

10.007 O sun Q) see left-hand area shows the current simulation state, Charging or
Battery S0C: 100.00% e . . Dischargingthatis, and the battery state of charge (SOC) in per
Actualintermat reststance: we o Centand also as green bar.

Simulation state: Stoppad

Before the simulation is started, the SOC value will be identical to the one in the setup below, but will change during runtime. The
SOC usually decreases when discharging is simulated and increases while charging.

Doc ID: BSEN

Date: 08-21-20 Page 8



5.2.3 Status 2

Battery and simulation status share two areas. The right-hand
O s area shows the simulated battery temperature and the calcu-
Battery SOC: 100.00% lated internal resistance.

Actual temperature: 3 "C

Actual internal resistance: 1000 po

Simulation state: Stopped

Before the simulation is started, the indicated battery temperature will be identical to the one in the setup below, but will change
during runtime. Same for the internal resistance.

5.24 Control

Control, i. e. manual start and stop of the simulation, is done

Dattery Current

Q s O s via two buttons in the upper part of the main window.
SRERELL I 2 Actual temperature: s ¢ After the start of the software the Start button is locked until
Siulation state: Stoppedd st kniamal suancn: e the simulation has been initialized (Initialize button).

Following rules for control:
e Battery simulation could be interrupted by a device alarm or disconnection, but can be continued later
¢ You can manually Stop anytime and then continue the test (Start button)

e The simulation would only start from the very beginning when resetting the test to its start conditions with button Initialize
e The Start button will be locked until initialization

5.3 Tab “Battery Simulator”

The lower part of the main window, specifically tab “Battery Simulator” is most important. There you set up your simulation pa-
rameters. The sum of all settings can be saved in configuration profiles (CSV file) and loaded at will. The latest saved set of settings
can also be loaded automatically, if option “Load configuration at startup” is checked.

Overview:
Battery Simulator Device Logging

Battery type @ Lithium-lon « D @

Layout Ambient
Series: @ l:l Ambient temperature: @ 230|°C
Parallels: l:l

Initial state Cutoff limits
State of charge (SOC): 100.00| % current cutoff (fuse) A
State of health (SOH): % Voltage lower cutoff ® v
Capacity: @ Ah Voltage upper cutoff v
Temperature: *'C

[] internal resistance 1000.0 )

@ Initialize
Save configuration @ Load configuration [] Load cenfiguration at startup Logging stopped

Figure 4 - Battery Simulator tab

Nr | Parameter Description

This selector is usually locked to the battery type defined by the license on the USB dongle. It means, the
software will detect the kind of license and automatically select the battery type. Only if two different
license dongles are plugged to the same PC, this selector will be unlocked.

1 |Battery type
With date August, 2020 and when unlocked, it selects the simulated battery type between Lead-Acid and

Lithium-lon. The selection affects the adjustable range of parameters Capacity, Internal resistance, Voltage
lower cutoff and Voltage upper cutoff.

Doc ID: BSEN Page 9
Date: 08-21-20 &



2 |lLayout

Multiple batteries in series (=string), parallel or in a matrix connection (serial/parallel combined) can also
be simulated. Battery voltage and current will be scaled accordingly.

Series: number of batteries in serial connection. The single battery voltage is multiplied with Series

Parallels: number of batteries or battery strings in parallel connection. The single battery current and
capacity is multiplied with Parallels.

Adjustable range: 1...400

100 Lithium-lon batteries in series can only be simulated correctly if the power supply can at

o The practical result of the settings here depends on the device type you are using. For instance,
least provide or sink a voltage of 420 V.

Example of a matrix: 5 Lead-Acid batteries with 12 V in series form a string, 4 strings in parallel form a
matrix. Every simulated battery has a capacity of 80 Ah. The matrix results in a total capacity of 320 Ah
and a total battery voltage of 60 V.

3 |Initial state

o All values in group “Initial state” and group “Cutoff limits” are always related to one battery!

Defines the initial state of the simulated battery.

SOC: state of charge in per cent. A fully charged battery is considered as 100%, while 0% state of charge
corresponds to a fully discharged battery. “Discharged” corresponds to approx. 2.5 V discharging end voltage
with a Lithium-lon battery and for a 12 V Lead-Acid battery this level is approx. 10.5 V.

Capacity = defines the capacity of one simulated battery in Ah. Ranges:
e Lead-Acid = 35...140 Ah
e Lithium-lon = 20...80 Ah

Temperature = defines the initial temperature of the battery body within-10 ... 45 °C (14...113°F). Typically
and like with a previously not used battery, this is supposed to be the same value as the ambient temperature.

Internal resistance: activating this input box will lock the input boxes for SOC and Temperature and also
resets their values because the initial internal resistance is only valid for an SOC setting of 100% and a battery
temperature of 23°C (73.4°F). Vice versa, deactivating the resistance input will unlock the other two again.

Adjustment ranges: Lead-Acid 3000...6000 pQ, Lithium-lon 1000...2000 pQ

State of health (SOH): defines a factor in percent which affects the truly available battery capacity which
will lower constantly while the ag of a battery increases. An SOH of 100% represents a brandnew battery.

4 | Ambient

Ambient temperature, adjustable within -10 ... 50 °C (14...122 °F)

5 | Cutoff limits

Defines several limits which can cause the simulation to stop automatically when reached.

Current cutoff limit (fuse): threshold for charging or discharging current, can be considered like a circuit
breaker in line with the battery, except that it doesn’t physically cut the simulated battery from external
loads/sources. Once the threshold is reached, an OCP alarm is triggered and the test will stop. Range:
0...110% of device current rating

Voltage cutoff upper limit: upper battery voltage limit for charging. Can be used to stop the simulation
before or after reaching 100% SOC, which would normally not stop the simulation.

Voltage cutoff lower limit: lower battery voltage limit for discharging. Can be used to stop the simulation
before reaching an SOC of 0%.

Ranges for both voltage limits: see ,,4.8 Battery types”

6 |Initialize

This button initializes, i. e. resets the test conditions to an initial state defined from all parameters in the
window. It’s required to initialize the simulation every time...

a) ...before a new simulation is started, else the last simulation would be continued.

b) ...any parameter has been changed, else the new setting wouldn’t submit.

Save/load config-

Can be used to save the current configuration, i. e. all settings in the “Battery Simulator” tab into config
files (*.csv) or load from such. The checkmark next to “Load configuration at startup” activates automatic
loading of the most recently saved config file. If there is no config file, default values are set.

7 .
uration We recommend to include the battery type in the file name for clear distinction. If only one
license dongle is present, let’s say one for Lead-Acid, a configuration file for Lithium-lon could
not be loaded and vice versa.
8 Logging status
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Refreshes the drop down selector by re-checking for plugged dongles. If the dongle type has changed, the

9 selector will also change automatically. If a second dongle with a different license has been added, the
selector will be unlocked.
5.4 Tab “Device”

This tab is actually not required for the simulation and its setup, but can become important in case the set values of current and
power are not set up correctly and could interfere with the simulation at some point. However, outside of a simulation the power
supply could be controlled from here for other purposes.

Furthermore, the tab shows additional status and allows for manual control of the device in terms of switching the DC output on or
off, activating or deactivating remote control or adjusting device related settings. Manual control also offers the option to acknowl-
edge, i. e. clear a device alarm (OVP, OCP etc.). Overview:

Battery Simulator Device

Preset Voltage

1500: SN s gl v @) -
o : -

Remote off O

Save configuration

Logging

9 Preset Current 9 Preset Power Mode: Off

(Ps) A (PS) WS Mode: =
Access: Rem USB
on 0 Q Alarm: Mone
Load configuration [] Load configuration at startup Logging stopped

Figure 5 - Manual device control in tab “Device”

Nr

Parameter / Button

Description

1

Preset Voltage

Global voltage setting. Will be overwritten during the simulation.

Preset Current

Global current setting, set to maximum by default. PSB series devices show two separate values here for
sink and source mode. The global limit defines at which current level the simulation current is clipped.
It only limits the current, contrary to the setting “Current cutoff limit (fuse)”, which will stop simulation
when reached. This requires to set the cutoff limit lower than the global current limit.

Preset Power

Global power setting, set to maximum by default. PSB series devices show two separate values here for
sink and source mode. The global limit defines at which power level the simulation current and voltage
are clipped.

Additional status from the power supply (also refer to the user manual of the device for details):
Mode: regulation mode (CP, CV, CC)

OP Mode: always UIP (resistance mode = off), because the simulation forces UIP mode

MS Mode: shows if the device you run the simulation with is a part of a master-slave system
Access: name of the interface currently being used for remote control

Alarm: shows the latest alarm, if any, until cleared or “None”

Remote on

Remote off

Used to switch manually between remote control on or off. Remote control is automatically activated
upon start of the software.

On/Off

Used to switch the DC output manually on or off, also to clear/acknowledge alarms. Condition “on” is
indicated by the green LED, off by the red one.

The DC output is automatically switched on or off with start and stop of the simulation.

Settings

Opens the Settings app. It allows to adjust some device related parameters like on the HMI.
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5.4.1 Tab “Logging”

The software features a logging function. Logging records data, such as actual values, battery resistance, temperature and more to
a text file (*.csv). The recorded data can be used to analyze the simulated battery and also the application the simulated battery
was used in. Overview:

Battery Simulator Device Logging
Log file name
0 @ wewoper
Log interval: hh mm 55 ms
0 RS0 (=0 [AfEsoo =

Log file action
Overwrite @
[] Attach Start Logging @

Stop logging on errors ® View ®

Save configuration Load configuration [] Load configuration at startup Logging stopped

Figure 6 - Control elements in tab “Logging”

Nr | Parameter / Button Description
Log file name Path to a new or existing CSV file on your favorite storage media
New/Open Creates a new log file or opens an existing one, also sets the path for (1)
Log interval Set the time to wait before the next log file entry is written. Range: 500 ms ... 99h:59m:59s,900ms

Defines whether already existing data in the selected log file is overwritten (default) or new data
from next run is appended

By default, logging would continue even if the device is disconnected or a device alarm occurs.
From this moment, the recorded data would be all 0, so it’s recommended to enable this feature.
The alarm causing the stop should be recorded in the last row, so that the alarm type and time of
occurrence can be found.

Starts logging manually and anytime, as long as a valid log file has been selected. Turns into “Stop
logging” afterwards, for manual stop

4 |Log file action

5 |Stop logging on errors

6 |Start logging

7 |View Opens the log file for viewing

5.4.1.1 Log file format

The log file created from the logging feature stores all simulation related information in rows and columns. The file format is CSV,
which stands for “comma separated value” and means that values or texts in columns use a comma as column separator. This is valid
for those countries which use the english number format (dot as decimal separator) and is thus saved in the original CSV format
when the software is set to English language. In all other languages the CSV file is saved in the european format where the comma is
the decimal separator and the columns are separated by semicolons. Depending on the format in the CSV, there can be differences
in the value representation after the file has been opened in a software which can read such files.

File overview:

A B C D E F G H | 1
1 |Battery voltage(V) Battery current{A) Battery power(W) Output/Input Device mode Error Time SOC(%) Temperature{degree C) Internal Resistance(micro Ohm)
2 11.5 50.1 576 On CC Mone 06.05.2019 16:48 79 23 1397
3 115 50.1 576 on CC None 06.05.2019 16:49 79.5 23 1384
4 11.6 50.1 581 an CC None 06.05.2019 16:50 30 23 1371
3 11.6 50.1 581 On CC Mone 06.05.2019 16:51 80.5 23 1358
6 11.7 50.1 586 On CC MNone 06.05.2019 16:52 81 23 1345
7 11.7 50.1 586 on CC MNone 06.05.2019 16:53 81.5 23 1332
Columns:

Battery voltage = Simulated battery voltage (in V)

Battery current = Actual current from the device (in A)

Battery power = Simulated battery power (in W), calculated from the simulated battery voltage and the actual battery current
Output/Input = DC output/input condition
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Device mode = Regulation mode (CV, CC, CP)

Error = last device error (OCP, OVP etc.)

Time = Time stamp, taken from PC’s clock

SOC = Battery’s state of charge (in %)

Temperature = Simulated battery temperature (in °C)

Internal resistance = Simulated internal battery resistance (in uQ)

General:

e Logging starts only upon manual action, i. e. clicking the Start Logging button

* Logging either stops upon manual action (Stop Logging) or, if activated, on errors. This is activated by default, because else
the log file might contain a lot of useless data entries

e Logging data can be added to an already existing log file, but only if mode Attach is activated; default is Overwrite
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6. Battery simulation

6.1 Introduction

The purpose of the software is to simulate a real Lead-Acid or Lithium-lon battery as close as possible. Because a battery can be a
source or sink of energy, the simulation can only be fully realized with a bidirectional power supply, such as one of PSB 9000 series.
Together with this software, the PSB can be considered as a battery with variable parameters, such as:

e Battery voltage

e Battery capacity

e Battery temperature
e Internal resistance

e State of charge

Based upon a single Lead-Acid battery with 12 V nominal voltage or a Lithium-lon battery with 3.7 V nominal voltage any multiple of
these battery voltages can be simulated, always within the limits of the power supply device, but up to a maximum of 400 batteries
in series and/or 400 batteries in parallel. This means the max. battery voltage can be 1480 V for Lithium-lon in discharging mode
and for Lead-Acid it could be even up to 4800 V. All this can only be realized within the technical specifications of the PSB model
and thus is limited to what the device can do.

The simulation has some advantages over a real battery. You can...
1) define the battery’s initial state of charge (SOC). With a real battery this is usually unknown.
2) define an odd or untypical battery capacity.
3) define any ambient and battery temperature within -10 to +50 °C (14 to 122 °F).
)

4) charge and discharge the simulated battery without any risk while real batteries can be destroyed by deep discharging or
overcharging.

5) save a lot of time as no charging is required before using the simulated battery as source. The power supply can simulate a
fully or partly charged battery anytime.

6) quickly swap batteries and reconfigure the simulated battery to completely different specifications without physically discon-
necting and connecting anything.

6.2 Limitations
Compared to a real battery, there are some battery characteristics which can’t be simulated:

e Short-circuit current and short-term overcurrent capacity. A battery can deliver an almost unlimited current for a certain
amount of time. The power supply will always limit its output and input current.

e Presence of battery voltage. The voltage of a battery is always present, while a power supply’s DC output is switched on or
off. Switching it on requires some time for the voltage to rise (soft start, ca. 150 ms). The output voltage of a power supply
can furthermore drop very much when it enters current limitation (CC) or power limitation (CP). The voltage drop is inversely
proportional to the current increment.

e Battery temperature sensing. There is no way to provide the simulated battery body temperature as analog value, like when
having any kind of thermal sensor, as often used with battery chargers. Though the temperature of the simulated battery in-
creases while charging, it’s only a digital value on the user interface (Ul) of a software.

6.3 Running a simulation

The simulated battery can either be source to any DC load, which is considered as discharging, or it can be sink to any external DC
source, which is considered as charging. The simulation will automatically switch to charging mode as soon as the external voltage is
higher than the simulated battery voltage and will switch back to discharging mode when the external voltage sinks below the battery
voltage or if there is no voltage at all, which means that discharging mode is the default mode without anything connected to DC.

Starting a new simulation run consists of basically two steps:
1) Configuration
2) Initialization and start

After everything has been set up in tab “Battery simulator”, the simulation is first initialized by pressing button Initialize. This will
unlock the Start button. Next, button Start would then be clicked to start the simulation. After a stop by any reason there are two
options:

¢ You can continue the interrupted simulation by simply pressing Start again or
* You can reset and start a new simulation by first pressing Initialize and then Start

During the simulation run, the Ul will refresh the upper status part (also see sections 5.2.2 and 5.2.3) continuously. The SOC, the
battery state of charge, will additionally be indicated as progress bar. Once the simulation is running, you would normally stop using
the software and switch focus to the application where the simulated battery is part of.
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7. Further features

7.1 App ,,Settings”

. Battery Simulator

PSB 9750-20 - 1711060001 @COM15 [ User text:
[HMI: V2.07 - KE: V2.28 - DR: V2.0.6] [750V - 20A - 5000W]
Ethernet interface Change the analog interface settings of the device.
Analog interface Analog interface range 1oV ~
Master / Slave Analog interface Rem-SB Normal ~
Analog Rem-5B action DC Off e
Protection
Analog interface pin 6 OT +PF bt
User events
Analog interface pin 14 |ove o
Limits
Analog interface pin 15 Op. mode A
Other
Save Cancel Refresh

Figure 7 - Example screenshot of app window “Settings”

The app Settings is started from within tab Device and offers you to adjust device related parameters and settings as they are also
available in the setup menu of your device. Contrary to manual operation on the front panel (i.e. HMI) of the device, the app requires
remote control. In case the app can’t switch the device into remote control, it won’t open the window.

Details about the settings in this window can be found in the device manuals, as they are identical to those described there.
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8. The Graph

The software features a graph, a windows with a plot area which draw multiple colored plots over time, representing actual values
from the simulation. The data which is recorded this way can also be exported in several ways, for example as CSV file.

Overview:

. Battery Simulator - Graph

PSB 9000 - 12345678 @Demo [ User text: Demo mode
[HMI: V2.01 - KE: V2.25 - DR: V1.6.5] [80V - 170A - 5000W]

Show plots @ 11:38:27.00
[ voltage Current [] Power
50C% Temperature  [] Resistance

Thresholds to stop plotting

[ voltage

[ Current E‘ I

[ power @ 'E E

[1 soc g E
E (=]

[] Temperature 2

[] Resistance

Ssample interval

[ Use minimum sample interval {100 ms): @ 0
11:38:50 11:39:00
Hi |0 = M: 10 & S 1 = MSs: 0 5
& savegraph @ = &k Drag (@) Q Zoom In OQ Zoom Qut ‘ “ Start @ 0 Pause O Stop
Measured values
Voltage (V) Current (A) Powrer (W) 50C (%) Temperature (°C) Resistance (u)
Minimum: 0.00 0.0 1] 100.00 23.00 1000.0
Maximum: 0.00 0.0 @ 0 100.00 23.00 1000.0
Average: 0.00 0.0 1] 100.00 23.00 1000.0
Figure 8 - Graph window
Nr | Element Description

Deactivate/activate single plots on the drawing area. By default, all plots are activated. Via a
context menu it also allows to change the plot colors. Switching any plot on or off doesn’t affect
the data recorded in the background and which can be saved to file. The file will always contain
all data from all plots.

Separately selectable/deselectable thresholds for the 6 plots to stop plotting upon reaching any.
If several are selected, the first one to reach triggers the stop.

1 |Show plots

2 |Threshold to stop plotting

3 |Sample interval Time between two plotted values. Default interval is 500 ms, range is 100 ms...99h59m595999ms
4 |(Zoom Control elements for the plot area
5 |Graph control ° o o
Start Pause Stop
6 Graph plot area
7 |Measured values The plots in real values with minimum, maximum and average since plot start.

8.1 Handling

8.1.1 General
e All settings (plot color, interval time etc.) in the graph window are automatically stored and restored
¢ Plots can overlay each other when having identical values so that some may seem hidden

e The Graph plots in the so-called scrolling mode. It means, the plot area will always show plotted values of the last minute.
Earlier plot data can be visualized by scrolling on the X axis to the left in Stop condition.

e The Graph records a maximum of 20,000 data points for every plot, after that the data will be overwritten from the beginning

8.1.2 Functions of the plot area

The Graph’s plot area draws up to 6 plots at the same time from left to right. It also visualizes adaptable scales on the sides, plus a
cursor and a time stamp. For the plot area, there are some options for customize the view.
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Level 1 Level 2 / Description
The Y axis of the plot area is usually set up for the full range of a plotted value. For example, if the
device has 5000 W of rated power, the scale for power would show from -5000 to 5000. When plotting

Auto scale Y low values, the resolution could be too coarse so the plot rests around 0. With auto-scale activated,
all visible scales are automatically and permanently adapted to the values currently visible in the 1
minute frame.

Clear plot Clears the plot area

Select background color

Default is White, with black scales and grid. Can be switched to Black, with white scales and grid

Select plot color

Allows to edit the plot colors

Show cursor value

This is activated by default. On every plot, there is a cursor showing the plot value at a specific time
stamp. It can be used to read plotted values backwards in time, but also to read the precise value,
since it’s often not possible to read values from the scales.

Select plot type

By default, a plot is drawn by connecting two points by a straight line (plot type “Line”). Depending
in the resolution of time (X axis) and scale (Y axis), the plot may look smooth or edgy. With plot type
“Dot” the line between two points is not drawn and the particular plot would appear as a thread of
rectangular dots. Plot type “Interpolated” calculates and draws intermediate points within longer
sample intervals and connects them, which results in the same view as drawn with type “Line”

8.1.3
8.1.3.1

Data export

As image

Button “Save graph” exports the current Graph plot area anytime as an image file of either BMP or PNG format. You will only get a
snapshot of the momentary plot view, which represents all your customized settings regarding plot color, plots visibility and scaling.

8.1.3.2 As file

When saving plot data to a file, you will get all recorded data since plotting start and for all six plots, no matter if they have been
switched off or not. This action is triggered by button “Save data”, which is only accessible while the Graph is stopped or paused.

The file is saved as text file in CSV format, with a headline and any number of rows between 1 and 20,000. The Graph records a
maximum of 20,000 data points for every plot after every start. The actual recorded number is not indicated anywhere.

Every row of data in the file contains the sampled values of all six plots, without physical unit.

o The format of the file exported from the Graph plotting area is different to the one you get from Logging!
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9. Trouble-shooting

9.1 Error “License dongle not found”
The battery simulator software is licensed software. The license comes in form of an USB stick, here called “dongle”. It must be kept
plugged as long as the simulator is in use. In case you see an error message “License dongle not found”, you should check following,
given that an USB dongle is plugged:
¢ |s the CodeMeter service running? You can check that in the “Services” panel as “CodeMeter Runtime Server”. If not, start it
and try again.
e |s the dongle listed in the CodeMeter Control Panel? This is a tool that is installed along with the dongle driver. If not, try to
reinstall the driver and try again.



MHCTPYKUMA No 3KCnyaTauum K nporpamme

Battery Simulator

Bepcus: 2.04

TpeboBaHMA ANA YCTAHOBKU U paboTbl:

e MK c yactoToM MuH. 2 Ty, n 1 I O3Y
e Windows 7 (326uTa/6461Ta) unn Hosee
e Microsoft .NET Framework 4.5.2 (BKNt04Y€H B YCTaHOBLUMK)
® 3Ta nporpamma COBMeCTMMA C 3STUMM CEPUAMM YCTPOMCTB:
» PSB 9000 / PSB 9000 Slave
» PSBE 9000
» PSB 10000
» PSBE 10000
® 3Ta nporpamma COBMEeCTUMA C STUMM TUNamMK UHTepdencos:
» USB (BupTyanbHbii COM nopT)
» Ethernet/LAN

N

Doc ID: BSRU

[ara: 08-24-20 CrpaHuua 1



COAEPXAHUE

1. ABTOPCKOE MPABO M YBEAOMITEHME .vvvvvvururvruserssnsssssesusssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssns.e............——..—.—...—.—.. 3
2. BT T=YaTon r= 1= 1=t T PP 3
3. (111 (o 1 o =1 - PPN 3
31 YCTAHOBKA MPOTPAMMDL ......eeiuviiiitirestesie ettt st st e s s st et resbe s e e s e saesae st e b e e bt e e e b e s besae e s e sa e sae s s e a e e b e e as e s e sbesas e s esaesae e s esneenesanennenne 3
311 Lo Toy 1T (on =T To =T TP TP 3
4 OBLLLEE ...ttt eeeeee e e ettt e e ettt e e ettt e e e e teeeeeetbeeeeetaaeeeaaeeeeatbeeeaaassaeeaateeeeaateeeaaatteeeaateeeeatteeeaattseeeatteeeeabaeeeaasssaeaatteeeeataeeeaareaeeaasteeeaane 4
4.1 CaMDBIN NMEPBDBIM BAMYCK ..vuvereeueereireeeesteeseeseessessesssessessessesssassesseessessessssssessessssssessessessssssestessssssessessessssssessesssensessesssessessesssassenses 4
4.2 SAMYCK MPOTPANMIMDBI c..veeuveeveerseesuterisessseesseessessseesssessseasseessessssesssssssssssssssesssessssesssesssesssessssssssesssssssessseessessssesssesssesssesssessssesssesssanns 4
4.3 JIMLLEHBMPOBAHME  ...euveeteeriteeiteste et e steesseesuteste e beesbeesseesstesaseesbeesseesseesseesaseeaseeabe e st esbeesaeeeabe e s e ese e baesaeeeseeenbeenbeanbeesasesstessaenseas 5
4.4 YCNOBUA AN1A YAANIEHHOTO KOHTPOIA uveeurerrerrreesraeseessesssessseesseessesssesssesssesssessssssssesssesssesssessssesssesssesssessssessessssesssessseessassseessses 5
4.5 OO LLLAN TTPOLLEAYPA e ververeeressessereesessessaseesessessessesessassessesessessaseesessessessesessensessesessensessessssessessssessessessesessessessesessensessssessensesessessaneas 5
4.6 CYLLLECTBEHHDBIE OBDCTOATEIIDCTBA ..vuvvververeesessesseseesessesseseesessessessesessanseseesessessesessessessensesessensessesessenseseessssessessssessensessesessessesessessen 5
4.7 OTPAHNUEHUA MIPOTPAMMDI «.vereviirerrerrtesseeseeesessessstesseesstessessessseessaesseesssessessstesseesssesssessessseessessseesseesssessseessessssesseesssesssesne 6
4.8 TUMIBE BATAPEM ...cueveuieetiertetet ettt ettt s et a et b et b et b e st e b e st e s e st e b e s et s b e b et e b e st e e b en e e s e R et e b e s et e b enees e b et s b eb et ebene st ebenenseneneetas 6
5. Mpadmuecknin UHTEPPEMNC NMOMB30BATEA (GUI) . .oiiiiiii ittt ettt e et e e e ettt e e e e aa e e e etteeeeeabeeeeeaaaeeeebaeeeensreeeenneas 7
5.1 IVIEHIO N KOHDUTYPALIMA. c....veeeeieeteeiieitesteeetete e st et etestesseetessesseeseassaeseesaansasseessansassseasessasseseessanteeseeasensesssessessenseessansentesssensessens 8
511 FIBBIK GU L.ttt ettt ettt b e h et eshesae et e s e e et e st e b e e b e eat et e eheea e e e e ee e ene e s e b e ehe e s e besae et e seene e b ebeereennen 8
5.2 YUACTOK CTATYCA cuveruviereeitiesiiesiesteaeseesseasseasssesseaseesseasseasseesssesssesssessseasssesasssssesssessseessessssesssesnsessseenseesssssssesssesssessseesssesssesnsenssens 8
5.2.1 AKTYQTIDHDBIE BHAUEHMA ..eeveerueieireriseesteessteseesssesssessseessaesseesssessessssessssssessssessessesssesssessseesssesssesssessseesseesssesssesssessseenseesssesssesssanns 8
5.2.2 CTATYC Lottt et s e st b e e b e e st e e it e st e e be e beesaseeaa e e be e s e e seesaseeabeenbe e s e e seesaeeeabe e b e e eseeeaeesas e et e e b e e eaeeeateeae e reenraane 8
5.23 LG1 1= 1 1Yo OO PO S ST PPOTPTRRPPPRURRPPOOt 9
5.24 KOHTPOID ottt ettt ettt sttt ettt s et e st et e s st e bt e s a e e s as e e st e e st e bt e s aeeeas e e be e st e s eesateease e b e e st e sbesatesabeense e st enseesasesnseennes 9
53 TabYNAUNA CCUMYMATOP BATAPEM ...veieiuiirteiirieieistet ettt et be ettt b et a et st b et st s et b et st eb et sese e st e s et sbe et ebene e esentenenes 9
5.4 TaABYNALMA CYCTPOMCTBAR .vvvveverereresereessesiessesessesesesseseseesesessesasessesessssesessssessssesessssesessssesssesesessesessssesesssesensesessssesassssesessasas 11
54.1 TAOYNALMA CPETUCTPALIMA .cvvevieeieieneetestesteseesestestesessessessesestessasessessessensesessessensesessensessesessensensesessensensesessenseneesessensensesessensones 12
6. CUMYTIAILLMA BATAPEM .eeeeviieeeiiieeeeitieeeeitteeeeeteeeeebeeeeeetseeeeeasaeeeaateaeaasseaeaasssaeeassasaaansseseasssseeasssseeansseseanssseeeassaseeansseseannssaeanssenenn 14
6.1 [TPEACTABIEHME ......veiieeeieiete ettt e st st e st sbe e s te e s bae st e s s te st e e bt e baesaee s st e e aseease e baeaaeesseesaseeasea b e e sae e baeesseense e beeaaeasseesstesnaeansanseanes 14
6.2 OMPAHUUEHMA. c..eeveeetresteeteeiteesteesaesitestessseesseassaesaeaastesbe s se e seesaeesseesaseasse e baesaeessseesseeaseanbeesaeeesbeeaseesbea b aesaeanseesnseesaeataenseanseens 14
6.3 SAMYLLLEHHAA CUMYIALLMA c.everiveeireeireesteestesiseessessseesseesssesssesssesssessseesssesssssssesssessseesssssssssssesssessseesssesssesssesssessseesssesssesssesssesssaesses 14
7. LLDYTUIE DYHKLMU coe.eeiieeeeiieeeeiee e ettt eeesttveeeeateeesaaaaeeestseeeasseaeeasnsseeeassseeeanssaeessssseeeansseeeanseeeeasnseeeeansseaeanssaeearssnaesansseasansseeennnsens 15
7.1 TTIPUNIOMKEHME CHACTPOMKM ..evirvenieiiitesteteeeetestesteeetesteeesestestesseseesessaseesessesseseesessassasseseasastansasessesansenessessensesensensessesessessanenns 15
8 10T S TP TSP UPP PO PRPRPPP 16
8.1 OMTEPUPOBAHME. ... ettt ruteteseeeseeutebesbe e st etessesae et esseeseeat e seeseeatenbesseeateaeeeseeae e st e beeaeeabensesaeeat e s e ebeeat et enbeeatensesaesaeensanneeneans 16
8.1.1 OBLLEE. .....eeteteeeete ettt et et e te e et e te et et eteebeete st eseetesb et essebe et assess et et assessese s ansessesebessessebe b ensessese et ensenseteebensesseteetesesseseabensensetebans 16
8.1.2 DYHKUMM TPADUUECKOTO YUACTK ..vveuverreereeresseeseesessessessessessessessessessssssessessssssessesssssssssessssssessessssssessessesssessessessssssensesssssasses 17
8.13 DKCTTOPT LAHHDBIX . vteeuveruteereesseesseessaesssesisessseessessseesssassesssesssesssssssssssssssesssesssssssssssssssesssessssesssesssssssessseessessssesseesssessseesassssesens 17
9. Iy T T o To Y =], F USSP 18
9.1 OLUMOKA «KITHOU JINLEHIUU HE HAMIEH ..eeuvereereenreereereereeseeseessesseeseesesseeseessessesseessessessesssensessesssensessesssessessesseesensessesssensessens 18

Doc ID: BSRU

[ara: 08-24-20 CrpaHuua 2



1. ABTOpCKOe nNpaBo U yBegomneHue

ITa nporpamma COBMECTMMa TO/IbKO C CEePUAMM UCTOYHUKOB NUTAHWA, NPUBEAEHHDBIX Bbile U MPUBEAEHHBIMU MHTEpPdEcamu.
Jliobble M3MeHeHUn B Nporpamme 1 eé AOKYMeHTaLuMK 3anpeLtatotca. UckatoueHnsa TpebytoT paspelleHmns cobcTBeHHMKa. MNepe-
npoaaka v apeHaa 3anpeLatorca. PacnpocTpaHeHme TPeTbMM IMLAM PaspeLLaeTcs, eciun Nporpamma M 4OoKyMeHTaLMA OCTaHyTCA
HEU3MEHHbIMM.

2. MNpepcrasneHue

Battery Simulator 310 nporpamma ans Windows™ a1 yaanéHHOro KOHTPOAA OAHOrO ABYHANPaBAEHHOMO MCTOYHMKA MUTAHUSA CepUM
PSB, 4TOb6bI CUMYNMPOBaATL ONpeaeéHHbIE TUMbl BaTapeit U UX XapaKTEPUCTUKM 3apaaa/paspasa. Ya4anEéHHbI KOHTPOb AOCTyNeH
TO/bKO Yepes unoposoi nHTepdelic. Moaaepkmeatotca USB u Ethernet.

Ta nporpamma OCHOBaHa Ha nporpammHom asbike Visual C# 1 TpebyeTt Microsoft .NET Framework c onpeaenéHHoin MUHUMaAbHOM
Bepcuei, KoTopasa BEPOATHO YyKe YCTaHOBAEHA Ha KOMMNblOTepe uau 3To byaeT YCTaHOBAEHO YCTaHOBLLMKOM 3TOFO MPOrpaMmHOro
obecneyeHus, ecam 1o byaeT BbI6paHO NONb30BaTENEM.

3. MoaroTtoBKa

Mepeps Havanom ncnonb3osaHWA Battery Simulator, MMHMMYM 04HO COBMECTMMOE YCTPOMCTBO AOKHO ObITb MOAKIOUYEHO K KOMMbHO-
Tepy. Ecnv yctpoicTBo nogKatoueHo Yyepes Kabenb USB, To noTpebyeTca KOPPEKTHO YCTaHOBEHHbIN Apalisep USB. YcTaHOB/IEHHOE
ycTpolictBo USB MoXHO HaliTh B MeHeaxepe YcTpolicte Windows, B cekuun «lMopTbl (COM 1 LPT)». NMpumep:

v & Ports (COM & LPT)
W PSB 9000 Series (COM15)

Kpome aToro, TpebyeTca yCTaHOBUTb ApaiBep ANA Ktoya ULEH3UKU, KOTOPbIN NocTaBnseTca Kak USB Hocutenb. 3To cneuymanbHbli
[pariBep KAoYa, KOTOPbIN NOCTABASETCA B NPOrPaMMHOM YCTaHOBLLMKe. ITOT Katoy USB He nybankyeTtca B MeHeaKepe YCTpoicTs
Windows, HO MOXHO MM ynpaBnaTb yepe3 CodeMeter Control Center, UHCTPYMEHT, yCTaHaBIMBAaeMbIli BMecTe C paliBepoM.

USB dpatlisepbl 06bIYHO ycmMaHABAUBAOMCA 8 CUCMEMY MOsbKO eOUHOMObI. B criy4ae nodKo4YeHUs Ho8020 ycmpoli-
cMea unu KaA4a 8 nepesili pas uau uzeecmHoe ycmpolicmeo nodkao4aemca 8 omsauyHsil nopm USB, ycmpolicmeo
b6ydem ycmaHoeneHo cHosa. Hogele ycmpolicmea 6y0ym HasHa4YeHol Ha Heucnosns3yembil u Hepesepsupyemoili COM
nopm.

3.1 YcTaHOBKa nporpammbl

YcTaHOBKa Mporpammbl BbIMOHAETCA Yepes CTaHAAPTHYIO YCTaHOBKY. TpebytoTca npasa aamuHMUCTpaTopa. Bo Bpems ycTaHOBKM
Bbl MOKeTe BblbpaTb/OTMEHUTb AOMNOAHWUTE/IbHbIE NMaKeTbl, KOTOpble TPeBYTCA AN KOPPEKTHOM PaboTbl NPOrpaMmbl, MOITOMY MX
cneayet BbI6pPaTh NPU NEPBOMN YCTaHOBKE M OTMEHMUTb BbIGOP NpY 06HOBAEHWUM I1aBHOW NPOrpammbl:

e Microsoft .NET Framework 4.5.2 unn Hosee
o [IpaiiBep ycTpolictBa USB (He TpebyeTcs gns yCcTpoICTB, KOTOpble MCMO/b3yHT ToNAbKo Ethernet)
e [lpaliBep KAoYa nuueHsum (Tpebyercs), yctaHoBAEHHbIN Kak “CodeMeter Runtime Kit”

3.1.1 Mocne yctaHOBKU

Ecnu nossnaemca npobnema npu pabome uau 3anycke npo2paMmel, peKoMmeHOyemca nosmopums yCMaHOBKY C
ommeyYyeHHbIM nakemom Microsoft .NET

Ecnu Koy Opalisep He ycmaHo8seH, HEKOPPEKMHO yCmaHoeseH uau He pabomaem, mo Koy USB Henb3a pacrnosHame
npozpammoli u npozpamma He 6ydem nosHoCMoto pa3b0KUPOBAHHOU.

Mocne yCTaHOBKM Bbl MOXETE 3aMyCTUTb MPOrpammy Yepes ctaptoBoe meHio Windows no nytu:
Windows 7: Myck -> Bce nporpammbi -> Battery Simulator

Windows 10: Myck -> B -> Battery Simulator
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4, Obuwee

4.1 Camblii nepBblii 3anycK

Mocne ycTaHOBKM U M3HAYaNbHOIO 3anycka nporpammsl, A3blk GUI ByaeT aHIIMNCKUI NO yMOAYaHUIO. Ty YCTaHOBKY HeNb3A 13-
MEHWUTb Ha HEMELKUI, PYCCKUIA AW KMTANCKMIA. Ecnm Kntod nnueHsmm USB He BCTaBaeH uau kawod apaiisep USB He ycTaHOBAEH,
nporpamma BblAAacT NpeaynpexaeHe, KOTOPpoe MOXKHO UFTHOPMPOBaTb Ha BpemA. Tem He MeHee, Bam cienyeT ybeantbea, 4to
KNIOY ApanBep ycTaHoBNeH. be3 Hero nporpamma nepengért B LeMOPEXRUM, KOTOPbIN NO3BOAET TO/IbKO NPOCMOTPETb MHTepdeiC.

4.2 3anycK nporpammbl

Mocne Kaxaoro 3anycka byaeT NosBAATLCA 3aNPOC Ha BbIGOP NOAKIOYEHMS K UCTOYHMKY NUTaHWA. KOHOUIypaLmio MOXKHO MoaW-
dUUMPOBaTL MM NPOCTO NOATBEPAMUTL KHOMKOW «CoeanHeHUe.

= Battery Simulator - Kondmrypauna

Obuwee Aapix

BoibepuTe eUHHLY TEMNEpPaTYPbi:

°C L1°F

Boibop wHTepdeca yeTpoHcTEa:

UsB COM1 VIS

N |192) . [1e8|.[ o |.[ 2] | s025 |
JemoHcTpauma CoeguHeHne

PucyHoK 1 - OKHO KoHdurypauum

BbinaaatoLwmin BHM3 CENEKTOP A0MKEH NOKa3aTb MMHMMAIbHO USB COM nopT Baluero ycTpoMCTBa, EC/IM OHO NOAK/0YeHO Yepes USB
Kabenb. ECM yCTPOIACTBO HE 3anyLeHO WM NOAKIKYEHO NOC/Ie 3anycka NPOrpaMmbl, TO KHOMKOW | ) MOXHO 06HOBUTb CMIMCOK.
Mocne HaxaTna KHoMKK «CoegUHEHMUE» NPOorpamma NonbITaeTcA NOAKAUYUTL YCTPOMCTBO Yepes BbIOPaHHbIN NOPT U, €C/IK 3TO He
noslyumnTCs, NosBUTCA cooblleHne o6 owwmnbKe.

KHonka [emoHcTpauua: Mpu HaxKaTMM 3TOWM KHOMKM Nporpamma He 6yaeT NbiTaTbCA MNOAKAYMUTLCA K YCTPOMCTBY, HO OTKpOeT
rNaBHbIN MHTEePdENC B perKMME 4EMOHCTPALMK, C MAKETHbIV MPUBOPOM, AarXKe eCNu NPUCYTCTBYET AEMCTBYIOWMNIA KU NTMLEH3NN.

[MonbITKa coeguHEHUA MOXKET He Y4aTbCA MO HECKO/IbKMUM NPUYUHAM!

e Ecnu ycTpolicTBo 6yaeT KoHTposiMpoBaTbes Yepe3 USB Kabenb:
i. YctpoictBo noakntoyeHo yepes USB, Ho USB gpaliBep HEKOPPEKTHO UM HE YCTaHOB/EH (CcMmoTpuTe cekumto ,3. MoarotoBka“).
ii. USB kabenb He BCTaB/IEH UM BCTABIEH HEKOPPEKTHO.

iii. Y Bac ycTpoicTBO HOBOWM CepuM U TEKyLLAsa BEPCUA YCTaHOBAEHHOMW nporpammsbl Battery Simulator He nogaeprkmsaeTcs.
O6HoBNIEHME NPOrPaMMHOro obecrneyeHuns AOMKHO 34eCb NOMOYb.

e Ecnu ycTpoicTBo ByaeT KoHTpoanposaTbea Yepes Ethernet:
i. Ethernet nopT ycTaHOB/MIEHHbIV Ha YCTPOMCTBE HE COOTBETCTBYET TOMY, YTO B «KOHbUrypaumsa».
ii. HasHauyeHbl oguH 1 6onee ABOVHbIX IP MK IP ycTpoicTBa NO YMOMYAHUIO HE U3MEHEHbI NoA, IoKaNbHble TpeboBaHusA (Bce
YCTPOMCTBA NOCTaBAAOTCA C O4MHAKOBbIM CTaHAAPTHbIM IP).
iii. CeTeBOI afanTep KOMNblOTEPA HE MMeeT J0CTyn K IP ycTpolicTBa M3-3a HEBEPHbIX HACTPOEK.

iv. MopT B «KoHbUrypauusa» HenpeayMblLLEHHO ycTaHoBeH B 502, KOTOpbIN pe3epBupoBaH ansa coobueHnin ModBus TCP, Ho
nporpamma mcnosnb3yeT Tonbko ModBus RTU, noatomy fonKeH 6biTb BbIOpaH Atoboi gpyroi nopr.
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4.3 NnueHsuposaHue

3Ta nporpamma nmueH3mMpoBaHHasa. OHa paboTaeT NONHOCTbO TONbKO Koraa CodeMeter kntoy USB NOCTOAHHO BCTaB/EH B KOMMbIO-
Tep, Ha KOTopoM 3anyckaeTca Battery Simulator. Katou USB 370 KAto4 IMLEH3MM A5 NPOTrPaMMbl. 3TO 3HAYUT, MPOrpammy MOXKHO
MCMNO/1b30BaTb Ha TO6OM YMC/Ie KOMMBIOTEPOB, MOKA KNtOY NPUCYTCTBYET. ITO TaKKe 03HaYaeT, eC/IM UMeeTcA napannenbHasa paborta
NPOrpammbl Ha HECKOJIbKMX KOMMbIOTEPAX, TO NOTPeByeTCcA TaKoe e KOIMYECTBO Katouen. MMetoTcs ABe NMLEH3UM, T.e. KtoYa:

e JlnueHsua Li-lon (kntoy nomeueH «Li-lon») gaa cumynsaumm Tonbko JInTnin-MoHHbIX 6aTape
e JluueHsua Lead-Acid (kntou nomeueH «Lead-Acid») ana cumynaumm tonbko CBMHLOBO-KUCNOTHbIX HaTapei

IT0 3HAYUT, €C/IM KNtoY € JIMTUIN-UOHHOM NNUEH3MeN BCTaBAEH, CUMYIATOP 3anyCTUT TONbKO cumynaumto Jiutunii-MoHHo 6aTapew.
YCTaHOBKA ABYX OT/IMYHbIX KNHOUYEN IMLEH3UN TaKXKe BO3MOXKHA M MO3BOINT NEPEKNIOYATLCA MEXKAY PEXMMaAMU CUMYNALNN.

Kntou nuueHsunm npuobpeTtaeTcs Hanpsamyto y oduLManbHoro Auctpubbiotopa. Mpoleaypa cneayowasn:
1) 3akaxuTte n onnatute auueHsuto. MNocne atoro USB Kkatoy oTnpasnseTcsa.
2) 3arpysuTe nporpammy c Halero BebcainTa u ycTaHoBuUTe eé.
3) HayHuTe Nonb30BaTbCA NPOrPamMmoli C 11060 MOAENbIO U3 CepUii COBMECTUMbIX YCTPOMCTB.

4.4 Ycnosua gna yaanéHHOro KOHTponAa

yCTpOﬁCTBO, Ha KOTOpPOM Bbl HamepeBaeTeCb NPOnU3BOAUTb CUMYNALUIO 6aTapeM, MOMKET BbITb B 1H06OM M3 3TUX COCTOAHUN, YTO
MOXeT MeLlaTb 3anyCKy CMMynAaunn:

1) OHO KOHTpOIMPYETCA Yepes aHaIoroBbIN MHTepdec (rae MMeeTca) M NO3TOMY ero Hesib3a KOHTPOJIMPOBaTb Yepes LMdpoBoiA
UHTepoeic.

2) OHO B JIOKaIbHOM COCTOAIHUM (AMcnel NoKasbiBaeT “JIOKaNbHO”) U MOSTOMY 6TIOKMPOBAH OT YAa/IEHHOTO KOHTPO/A B PeXKMMeE
3anucu Ha Hero.

3) OHO NOIHOCTbIO AOCTYNHO. TOraa KOMMbIOTEP CMOKET NPUHATb YAANEHHbIA KOHTPO/Ib.
4) OHO KOHTpONMpYeTcA Yepes Apyro umMdpoBoi nHtepdeinc uam oHo B pexknume MEHIO.
5) OHO KOHOUIypUPYeTCs Kak BELOMOE CUCTEMbI BeAyLLMIA-BEAOMbIV U KOHTPONIMPYETCA BEAYLLUM.

Ecnn cntyauma cooTseTcTByeT 3), yCTpOVICTBO A0MNYyCTUT KOMaHAbI YAANEHHOrO KOHTPOAA M TO/IbKO TOFAa ero MOXKHO MCMNO0/1b30BaTb
C CMMYNATOPOM. MIHaYe cYnTbIBALOTCA U 0T06pa)+(alOTCF| TOJ/IbKO aKTya/ibHble 3Ha4YeHNA HanpAXXeHnA, TOKa U MOLWHOCTHU.

Mocne 3anycka NporpaMmbl YCTPOMCTBO MOXKHO YCTaHOBUTb B YAa/1EHHbIN KOHTPO/1b, B KOTOPOM MOKET ObITb OTKA3aHO YCTPOWCTBOM.
Ecam npuumHa oTKasa paspelleHa, MOXKHO ByaeT nosfHee BPyUYHY NepeBecTy ero B YAaNEHHbIN perum B Tabynsauumn «YcTpoi-
CTBO» NPOrpammMbl (KHOMKa «BKA AMUCTaHL,.») UM OHO aBTOMATUYECKU NeperaéT B yAaNEHHbIN KOHTPOJIb MPU 3amnycKe CUMYALUN.

4.5 O6wan npoueaypa
Mporpamma cumynauuun batapen Bcerga cnenyeTt oA4MHAKOBOM npoueaype:
1) MogKntoumTe YCTPOICTBO.
2) CKoHbUrypupyinTe cumynauuio batapen BpyYHY UM 3arpy3uTe paHee CoXpaHEHHbI ¢hann KoHdurypaumu.
3) 3anyctuTe cumynaLmio.
4) OCTaHOBUTE CUMYAALMIO BPYYHYIO MM NO3BOJIbTE €M NPONTU A0 KOHLA.

4.6 CywecTBeHHble 06CcTOATENbCTBA
e Cumynauma batapen He MOKeT BbITb 3anylieHa 6e3 BCTaBEHHOro Kato4a nmueHsum USB.

e Cumynauma batapen He MOXKET BbITb 3anyLLeHa HE3aBUCMMO Ha YCTPOICTBE, TpebyeTcA NOCTOAHHOE NOAKNOYEHME K KOM-
nbloTepy 1 Nporpamma.

e Cumynauma baTapeu 3anyckaeTca Ha HeonpegenéHHoe Bpems, KOTopoe B OCHOBHOM 3aBMCUT OT HA4a/IbHOTO COCTOAHMSA
cumynupyemoit 6atapen. OHa OCTaHOBUTCA TONILKO, eCM N060E 13 3TUX YCII0BUIA OCYLLECTBUTCA:

» CUMY/NMPOBaHHas 6aTapen paspsaxeHa 1 cocTosHue 3apaga gocturno 0% (cumynsauma rmyboKoro paspsaaa He NoaaeprKu-
BaeTcA)

» CUMYNMpPOBaHHas baTapes paspsArKeHa U HanpaxeHue 6aTapen 4OCTUINO Nopora «J/IMMUT HUMKHEN OTCEUKM HaMpPAXKEHNA»
» CUMYNMPOBaHHas 6aTapen 3apArKeHa U HanpsykeHWe 6aTapen 4OCTMIIO nopora «/IMMUT BEPXHEN OTCEYKM HAMPSAKEHUAY
» TOK baTapeu, B pexmnmax 3apaga v paspasa, 4ocTur «JIMMUT oTcedku ToKa (Mpegoxp.)»
» MOfABWAACh TPEBOra yCTPOMCTBA

e Ha gaty 06-05-2019 moxHO cumynunpoBatb CBUHL0BO-KMCAOTHbIE U JTUTUIA-UNOHHbIE BaTapen
» HanpaxeHue 6aTapen No ymonyanuto 1 cumynmposaHHoi CeMHL0BO-KncnotHoi 6atapen 12 B
» HanpaxeHue 6baTapeu No ymonyaHuto 1 cumynmpoBaHHoi Jintuit-MoHHol 6atapen 3.7 B
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4.7 OrpaHuyeHua nporpammbl

e [Iporpamma moKeT 3amnyCcKaTbCA TONbKO 1 pa3

e CMMyNALMIO HENb3A KOHTPOIMPOBATb Yepes aHaNoroBbl MHTepdelic (nuH REM-SB)

e [porpammy Henb3s KOHTPONMPOBATbL BHELHMMW KOMaHAAaMKM (KOMaHAHAA CTPOKa M T.N.)

4.8 Tunbi 6aTapen

Ha Asryct 2020, nporpamma cnocobHa cMMy/MpoBaTh ABa TUNa 6aTapei co creayowmmm cneumuduKkaLamm U IMMUTAMK:

Nutnit-UoHHanA

CBuHU0BO-KncnotHas

HomunHanbHoe HanpAaxeHue

3.78B

128B

HomunHanbHana EMKoCTb 40 Ay 70 Ay
MaKcuManbHbIM TOK 3apsaaa 80 A 30A
MaKcrMManbHbIM TOK paspasa 200 A 140 A
BepxHWin AMMUT HanpAXKeHuA 4.28B 16 B
HUXHUI AMMUT HanpaxKeHns 2.75B 10.5B
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5. padpuueckuit uHtepdeiic nonbsosarena (GUI)

MNocne noagKnto4YeHMA K COBMECTUMOMY yCTpOVICTBy, NoABUTCA raBHOe OKHO. OHO pasaeneHo Ha ABe YacTu.

. Battery Simulator

®aiin  HoHbdurypauwa ¢

PSB9750-120 - 1234567890 @ COM12 / TekcT nonssosaTtena: Test -
MoKa3aTh rpabuk w
[HMAL: W2 .08 - KE: W2 .30 - DR: V2.0.6] [7508 - 1204 - 150008T]

HanpamxeHwue batapeu Tok Batapen MoiHocTe baTtapeu

0 B 0 A 0 B Omm O“““

S0OC batapew: 100,00 %
O s e
AKTYSABHOE BHYTR. CONPOTHEAEHME: 1000,0 LOm

CocTtoAHMe cumynauri: OcTaHosnEHD

Cumynatop BaTapen  Verpoiictea Perwcrpauua

Tun BaTapew FIUTHA-MOHHEIR D

TpynnupoBka OrpyseHne

NocnegoeartensHo: DEpyHamwan TEMNepaTypa: =t
Mapannens:

HayaneHoe COCTOAHWE NUMATEI OTCEYEKW

CTeneHs 3apagrn (S0OC):

8 8 N |
=

% NvmuT oTCeukM Toka (Mpegoxp.)
CreneHe paboTocnocobHocT (SOH): % HW#HAR OTCEYKE HaMPAMEHKA 28| B
EMKOCTE: Ay BepxHAR OTCEYKE HENpPAKEHUA 4,2/ B
Temnepatypa: 23.01°C
|:| BHYTPEHHEE CONPOTHENEHME 1000,0 S
MHWLWENW3IUPOERTE
CoxpaHuTe HoHd. JarpysnTe KoHd. (] 3arpy3uTh KoHGUE. NpK 3anycke PErMCTpaLmMa ocTaHoBNEHE

PucyHOK 2 - [naBHOe OKHO

B BepxHeit 4acTv 0TO6PaXKatoTCA 3HAYEHUA CUMYALMM U TaK 3Ke YNnpas/ieHns 4/ 3amnycka U 0CTaHOBKK. MoapobHOCTM cmoTpuTe
B CEKLMAX HUXKeE.

B HUMKHEI YacTK MMetoTCA TPK pernctpa (Tabynaumm), NogpobHOCTU CMOTPUTE B cekumax Huke. 0630p:

Tabynauus OnucaHue
Cumynarop bara- o
pen Bce HacTpomKku cumynaLmm
PYy4HOW KOHTPO/Ib YCTPOMCTB, BKAtOYASA:
® BK/loYeHne/BbIKNoYeHME YaaNEHHOIO KOHTPOA
e DC BbIX0Z BK/OYEHWNE/BbIK/OYEHME
Ycrpoiictea e YcTaHOBKa 3HaYeHUM
e Bxog B npuaoxkeHue “HacTpoikn” gns KOHOUIrypauum HEKOTOPbIX YCTAHOBOK HA YCTPOMCTBE, TaKKe Kak
Ha HMI
TaKKe NOoKa3blBaeT HEKOTOPYIO AOMOHUTENbHYIO MHPOPMALLMIO O CTaTyce
Peructpauusa KoHburypaums n nyck/cron GyHKUMM perncTpaumm
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5.1 MeHio u KoHpurypaums

MyHKT MeHto OnucaHue
daiin
3aKpbITb HesameanutenbHO 3aKpbiBaeT NpPorpammy

KoHdurypauums OTKpbIBaeT OKHO ,, KoHduUrypauma®“, rae Bbl MOXKeETe cAeNaTb HACTPOWKN A5 CAMOM NPOrpammbl, Kak s3biK Ul

EanHnua temne- o .
MNepeKknoyeHne TemnepaTtypbl oTobpaxkeHua mexay B °C u °F

paTypbl
Tabynauma «06- McnonbsyeTca ana sbibopa MHTepdenc NogkNoUYeHns K ycTpoictey. Boibop: USB (COM
ee» NHTepdeiic nopt) unu Ethernet. [ina Ethernet, TpebyeTtcsa BBeCTM AENCTBEHHbIN IP, KOTOPbI Ha3HaYeH
ycTponcTea Ha yCTPOMCTBO BPYUHYt0 nam oT DHCP. HacTpolikn nopTa A40/XKHbI COBNaAaTb C TEMU, YTO
B meHto HMI.
Tabynauua . o N o
«Hstlmlj Mepekntoyaet asbik GUI mexxgy AHIMNCKMIA, Hemeuknin, Pyccknin n Kutanmckum
?
Momouib OTKpbiBaeT 310T dpaiin nomoum (PDF)

O nporpamme | OTKpbIBaeT MasieHbKMe OKHa C HbOpMaLMeli 0 Nporpamme

5.1.1 AsbiK GUI

B Tabynaumm “AsbiK” Bbl MOXKeTe BbIbUpPaTh A3bIK GUI MmeXKay aHINICKUM, HEMELLKMM, PYCCKUM U KUTaUCKUM. MI3meHeHne npume-
HAETCA cpasy Noc/e 3aKPbITUA OKHA KOHOUTYypaLumu.

5.2 YyacTok cratyca

BepxHAA YacTb raBHbIX OKOH MCNOAb3yeTcA ANA 0TO6pa)KEHMF| CTaTyCa U KOHTPOANA.

M Battery Simulator

®aiin  KoHgurypauma ?

PSB 9000 - 12345678 @Demo / TekcT nonbaosatens: Demo - A
[HMI: ¥2.01 - KE: V2.25 - DR: V1.6.5] [80B - 170A - 5000BT] ot ariinabiic @
Hanpamenwe batapen Tok Batapen MowHocTe Batapen
AKTyanbHble Q oo O oo YnpasneHue
y 0 B 0 A 0 BT £ P

3HayeHunA

SOC Batapew: 100,00 %

o M A | N %% Apyrve cratyce

CocT. 3a pAda ‘ - AR, X AKTYansHOE BHYTP. CONPOTMBNEHKMe: 1000,0 pOm 6aTa peu

PucyHoK 3 - CraTyc U KOHTpONb

5.2.1 AKTyanbHble 3HayeHus

TaKkue e KaK U LBETHble 3HAYEHWUA Ha IKpaHe YCTPOWCTBa,
o B A O Qow aKTyasibHble 3HaYeHUA OTAENEHbI APYT OT 4PYra, C COOTBETCTBY-
Soc Gatspen: 100.00% e pw . lOLMMU BEAMYUHAMM.
PEA

S s AKTYANRHOE BHYTR. CONPaTHEAEHIE: 1000,0 pOM

Hangmmenne Barapen o Garapen Mowpocrs Batapes

O6HOBNEHME 3TUX 3HAYEHUI LMKANYHO. BbicoKas 3arpysKa LMY moxeT Bbi3BaTb 3a4epKKy 06HoBeHMsA. OcOBeHHO, ec/iv 3anyLLeHo
HEeCKo/bKO nporpamm. dopmat 3HauYeHuit Bceraa AOMKEH COBMaaaTh C GOPMaTOM Ha Aucnaee yCTPponcTea. M3-3a BHYTpeHHero ne-
peBoAa U3 NPOLLEHTHbIX 3HAYEHWI B peasibHble, NoCNeAHAA LMdpa MOMKET OTIMYATLCA. DTO TaK ¥Ke MPUMEHAETCA Ha 3annCb AaHHbIX
(peructpauuio, cm. HUKE).

o AKmyasbHbIe 3HaYeHUA CHUMbIBAOMCA MOsbKO U3 ycmpolicmea u ece20a 0ocmyriHbl, 0axe ecsu OHO He 8 yoa-
N1EHHOM KOHmMpore.

o [loKa cumynayua ocmaHoeseHa, y4acmok «HanpaxeHue bamapeu» ecez0a 6ydem noKasbieams HAMNPAXeHUe Ha
mepmuHase DC, daxce Ko20a OH BbIK/OYEH, TOMOMY YMO HAMPAXEHUE MOXem udmu om eHewHe20 UCMOYHUKA.

5.2.2 Cratyc 1

BaTapea 1 cumynauma 6atapen pasfeneHbl Ha [Ba y4acTKa.
B O Qo JleBbIit y4acTOK NoOKa3biBaeT TeKyllee COCTOAHNE CUMYAALNMN,
e s« VAET 3apap van E’asenp,, cocToAHue 3apAAa 6atapen (SOC) B
Amyanusos wiyrp conparvanesees 10000 wow  [TPOLLEHTAX W 3€1EHOW NONOCOWA.

Mowpocrs Batapen

50C Barapen: 100.00 %

CocToaHHa cumyaRusH: OCTaH0RNEHD

Mepea HayanoM cUMynALMK, 3HaYeHne SOC byaeT UAEHTUYHO TOMY, YTO B HACTPOMKaX HUMKE, HO OHO M3MEHMTCA BO Bpems paboyero
umkaa. SOC 06bIYHO YMEHbLIAETCA Koraa UAET paspsaaKa U YBEIMUMBAETCA NPU 3apsaaKe.
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. baTapes u cTaTyc CMMyAAUMKM pa3geneHbl HA ABa y4yacTKa.
o Q o= MpaBblii y4aCTOK NOKa3blBAET CUMYIMPOBAHHYIO TEMNEPATYPY
6aTapen 1 paccUMTaHHOE BHYTPEHHEE COMpPOTUBEHME.

SOC Garapew: 100,00 %

HavannHaA Temnepanypa: 23,00 "C

S ; s AKTYANEHOE BHYTR. CONPaTHEAEHIE: 1000,0 pOM

Mepen, Hava oM CUMYNALMM, OTOBparkaemas TemnepaTypa 6aTtapen byaeT MAEHTUYHA TOMY, YTO B HAaCTPOMKaxX HUXKeE, HO OHa U3-
MeHUTCA BO Bpems paboyero LuKkna. TOYHO TaK Ke AN BHYTPEHHEro ConpoTUBAEHUS.

5.2.4 KoHTponb
KOHTpoOAb, T.e. py4HOWM MYCK M OCTAaHOBKA CUMY/SALMA, BbINO/-

Hanprsenne Barapen

ol O oo HAETCA Yepes ABe KHOMKM B BEPXHEKN YacTW I1aBHOrO OKHa.
SESERn L Hasanawas remnepaTypa: zw «  [locne 3anycka nporpaMmebl, KHOMKa CTapT 6i0KMpyeTcA Noka
[ —— ATyanos sy conperdteie: 0000 KoM cp mMynALMA HE MHUUMANU3MpyeTca (KHonka MHMumManusaums)

[Na KOHTPONA UMEIOTCA Caeayrolme npasuna:

o Cumynaums 6atapen MoXKeT NpepBaTbCca TPEBOrON YCTPOCTBA UM OTKIOYEHMEM, HO 3aTEM NPOAO/IKEHA

¢ Bbl MoKeTe camu HaxaTb B to6oe Bpems CTON 1 3aTem NPOAOIXKUTL TeCT (KHomKa CtapT)

e CMyNAUMA HAYHETCA C CaMOro Havasa, Noc/ie NepeHacTPOMKM TeCTa B ero HadasibHble 3HaYeHUa KHonKoi UHuumnanusaumus
e KHonka CtapT 6yaet 6/10KMpoBaHa 40 MHULMANN3aLMK

5.3 Tabynauua «Cumynarop batapeun»

HWXHAA 4acTb aBHOTo OKHa, ocobeHHO Tabynauma «Cumynatop batapen» Hanbonee BaxkHaA. TyT Bbl MOXKeTe 3aaTb NapameTpbl
cumynaumm. Cymmy BCeX HaCTPOEK MOXKHO COXPAHUTb B NPpoduan KoHdurypaumm (dbaiin CSV) u 3arpysutsb ero. lNocneaHue CoXxpaHEH-
Hble Habopbl HACTPOEK MOXKHO TaKKe 3arpy3nTb aBTOMATUYECKM, ECIM OTMEYeHa onuusa «3arpy3nTb KOHOUIypaLMIo NpuU 3anycke».

0630p:

Cumynatop BEatapen  Yerpoiictea  PervcTpauMa

Tun BaTapew @ JIUTHA-MOHHEIA 2 D @

Tpynnupoeka OrpyseHue

MocnegoeaTensHo: @ I:I OKpYHa0Wwan TeMNepaTypa: @ U
Napannene: [ 1

Ha4yanbHoe COCToRHKME NUMKTBI OTCRYKK

CTeneHs 3apaakm (SOC): 100,00 FIMMWT oTCeYkM ToKa (Mpegoxp.) A

%
CreneHb pabortocnocoBHocT (SOH): % HWHHAA OTCRYHE HENPAMEHWA @ B
EMHKOCTE: @ 40,00| Ay BepxHAR OTCEYKE HANPAKEHUA B

TemnepaTtypa: 23.0P%
|:| BHYTPEHHEE CONPOTHENEHME 1000,0 e

@ WHHULUHENHMIHPOESTE
CoxpaHWTe HoHd. @ 3arpy3uTe KoHd. [] 3arpysuTs KoHDUE. NpK 3anycke PermcTpauma ocTaHoBNeHa

PUCYHOK 4 - Tabynauua «CumynaTtop 6atapen»

Hp | MapameTtp OnucaHue

70T cenekTop 06bIMHO NPMBA3aH K TUNY BaTapen, onpeaenaeMmomy amueHsnen kaoda USB. 3To o3Havaer,
nporpamma o6HapyKUT TUN IMLLEH3UU U aBTOMATUYECKM BbIBMpaeT TMN 6aTapen. ToNbKo eciv ABa PasHbixX
KNtOYa IMLLEH3UM BCTABAEHbI B OAMH U TOT K€ KOMMbIOTEP, 3TOT CENEKTOP pa3biokupyeTcs.

1 |Tun 6atapen
Ha Asryct 2020, Korga pa3b10KMpoBaH, BbibMpaeT TMn cumynnpyemon batapen mexay CBuHL0B0-Kuc-

NOTHbIW 1 JINTUA-UNOHHDIN. Bbibop BO3aeCTBYET Ha AMana3oHbl napametpos EMKocTb, BHyTpeHHee
conpoTtuiieHne, HUXKHAA 0TCeUKa HanpaXKeHUaA 1 BepxHAA oTceuKka HanpsXXeHusA.
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2 |lFpynnupoBKa

MO>KHO CMMYNMPOBAaTb HECKOJIbKO BaTapeit B nocneaoBaTe/ibHOM (B pA4), NapaaienbHOM UAN MAaTPUYHOM
(kombUuHauMa NocnesoBaTeILHONO U NapasnenbHOro) noaxaueHnn. HanpsaxeHne 6atapen 1 Tok byayTt
COOTBETCTBYHOLLEE rPAAYMPOBaHbI.

MocnepoBaTenbHO: KOMYeCTBO HaTapell B Noc/iea0BaTe/IbHOM NOAKAOYEHUN. OAMHOYHOE HanpaXKeHue
b6aTapeu 34ecb yMHOXKaeTCs.

Napannenb: KonnyecTBo batapeit uam paga batapen B napanienbHoOM coeauHeHun. TOK OAMHOYHOWM
6aTapen U EMKOCTb NEPEMHOMKAOTCA.
HacTtpauBaemblit gnanasoH: 1...400

Mpakmu4eckuli peaynsmam Hacmpoek 30ecs 3asucum om mura ycmpoticmea. Harnpumep,
100 /lumuli-uoHHsIl 6amapeli nocnedosamesibHO MOXCHO CUMYUPOBAMb KOPPEKMHO, ecsu
UCMOYHUK MUMAHUA CMOXem 8b10080Mb UAU Mo2aou,ame HanpaxeHue 420 B.

Mpumep maTpuupl: 5 CBUHLOBO-KMCNOTHbIX 6aTapei Ha 12 B B nocnegosaTensHol dopme, 4 psaa B na-
pannenu popmupytoT matpuuy. Kaxkaas cumynupyemas batapea nmeet émKocTb 80 Ay. MaTpuua Aaért
obuyto émkoctb 320 Ay 1 oblee HanpsxeHne 6atapen 60 B.

HayanbHoe
CcOCTOsIHME

Bce 3Ha4eHus 8 2pynnax « HauyansHoe cocmosHue» u «/ITuMmumsi omceyku» ce20a 0mHoCAMCA
K 00Hol bamapee!

OnpepenseT HayaslbHOE COCTOAHWE CUMYAUpyemol baTapeu.

CreneHb 3apagku (SOC): cocTosHKMe 3apsga B npoueHTax. [oNHOCTbIO 3apsaKeHHan baTapea paccmaTtpu-
BaeTcs Kak 100%, Torga Kak coctosiHve 3apaga 0% cooTBETCTBYET NOMIHOCTbIO paspsxKeHHOM baTapee.
«Pa3spseH» cOOTBETCTBYET NpUbAN3UTENbHO 2.5 B paspagHOMY KOHEYHOMY HAMpPSAXKEHUHO JIMTUR-UMOHHOWN
6atapeun 1 12 B CBUHLOBO-KMCNOTHOM BaTapeun Takon yposeHb npubnmsmtensHo 10.5 B.

EMKOCTb = onpegenset EMKOCTb O4HOW CUMY/IMPOBaHHOM 6aTapen B A4. [lnanasoHbl:
e CBnHUOBO-KncnotHaa = 35...140 Ay
o Intnin-MoHHana = 20...80 Ay

Temnepartypa = onpegenseT HayanbHyO TemnepaTypy Tena 6atapen B npegenax -10 ... 45 °C. O6bIYHO 1 C
Heucnonb3oBaHHOM HBaTapeei, NpeanonaraeTcs Takoe e 3HaYeHMe Kak KOMHaTHaa TemnepaTtypa.

BHyTpeHHee CONpPOTUBNEHUE: aKTUBALMA 3TON AYelKM 3abnokupyeT Aadelrikn CreneHb 3apagku (SOC) u
Temnepatypa 1 TakkKe cOPOCUT MX 3HAYEHUSA, TaK KaK Haya/lbHOe BHYTPEHHEe CONPOTUB/EHME AEeNCTBU-
TeNbHO TONbKO A1 ycTaHoBKM SOC B 100% 1 Temnepatypbl 6atapen 23°C. HaobopoT, feakTMBauma BBoAA
COMNPOTMBAEHUA CHOBA Pa3baoKMpyeT ABa APYIUX.

[dunanas3oHbl HacTpoek: CBMHL0BO-KncnotHaa 3000...6000 uQ, intnin-NoHHaa 1000...2000 uQ

CteneHb pabotocnoco6HocTu (SOH): onpeaenset KoadPUUMEHT B NPOLLEHTAX, KOTOPbI BO3AENCTBYET Ha
TOYHO AOCTYNHYI EMKOCTb HaTapeu, KOTopas NOCTOAHHO CHUMKAETCA, TaK Kak M3HOC baTapeun yBenmumBa-
etca. SOH B 100% npeactaBaseT NOAHOCTbIO HOBYHO HaTapeto.

4 | OKpyXKeHue

OKpyKatowas Temnepatypa, peryampyetca B npegenax -10 ... 50 °C

5 | /IMMUTbI OTCEUKM

OnpefgensaeT HECKO/IbKO IMMUTOB, KOTOPble MOTyT aBTOMaTUYECKM OCTaHOBUTb CUMYIALMIO MO eé JOCTU-
KEeHUN.

Numut otceukn ToKa (Mpepmoxp.): nopor ToKa 3apafa UK paspsasa, MOXKET BbiTb PAaCCMOTPEH KakK Bbl-
K/toyaTenb B pagy ¢ baTapeeit, 3a UCK/IOYEHMEM TOTO, YTO 3TO He OTK/IOYAET GU3NYECKN MOJENNPYEMYIO
6aTapeto OT BHELIHUX HArpy30K/MCTOUHUKOB. Kak ToAbKO nopor focTurHyT, Tpesora OCP 3anyckaeTca u
TecT octaHoBuTCA. [AnanasoH: 0...110% HOMWHaANbHOTO TOKA YCTPOWMCTBA.

BepxHAA OTCeuKa HaNpPAMEHUA: BEPXHUW IMMUT HanpAXKeHUA 6atapeu Ana 3apaga. MoxHoO ucnonb-
30BaTbCA A/17 OCTAHOBKM CUMYNALMUK Nnepes uam nocne goctukerunsa 100% SOC, 4To 06bIKHOBEHHO He
OCTaHAB/AMBAET CUMYAALMIO.

HuUKHAA OTCeUKa HaNPAXEHUA: HUXHUN TMMUT HanpaxkeHna 6atapen ansa paspsaga. MoXKHO MCNob3o-
BaTbCA AN1A OCTAHOBKU cumynaummn nepen goctmkeHnem SOC B 0%.

[nanasoHbl s 060MX TMMUTOB HanpsaXKeHusa cmoTpuTte B ,Tunbl 6aTapein”

6 |WUHMumanusauyma

3Ta KHOMKa MHULMANU3UPYET, T.e. cbpacbiBaeT COCTOAHME TeCTa 40 M3HAYa/IbHOrO, 3a4,3aBaeMoro U3 BCex
napameTpoB B OKHe. TpebyeTca KaxKAabli pas aANs MHULMANN3aLUU CUMYIALUMN. ..

a) ...nepesa Havyasom HOBOW, MHauye noc/ieaHas byaeT Npogo/KeHa.

b) ...ecnun nob6oli napameTp U3MeHEH, MHaye HOBas HACTPOWKa He ByaeT yTBepKAEHa.
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CoxpaHutb/3a-
rpy3suTb KOHPU-

MOHO MCNONb30BaTb A/1A COXPaHEHWUA TEKYLLEe KOHOUrypauum, T.e. BCEX HAaCTPOEK B Tabynauum «Cu-
mynatop batapeu» B dalinbl (*.csv) nnm 3arpyska Takux. OTMETKA pAAOM ¢ «3arpysuTb KOHOUrypaLmio
npw 3anycke» akTMBMPYET aBTOMATUYECKYHO 3arpy3Ky HeaBHO COXpaHEHHbIX ¢ainos. Ecnun HeT dainos
KOHOUIypaumum, yCTaHaBANMBAKOTCA 3HAYEHMA MO YMOIYAHUIO.

rypauuio

Mol pekomeHOyem 8Kao4ames mun 6amapeu 8 ums ¢alina 019 YEMKo20 PACro3HABAHUA.
Ecnu npedcmassaeH mosibKo 00UH KoY AUUeH3uU, cKaxcem 0414 CauHyoso-KucaomHol, gpalin
KoHguz2ypayuu 041 /lumuli-oHHoU Henb3sa bydem 3aepy3ums u Haobopom.

CraTyc permuctpauum

O6HOoBAAET BbINAaAAIOLMI BHU3 CENEKTOP NepenpoBepPKOi YCTaHOB/EHHbIX Ktouen. Ecam tTun kntoya nsme-
HW/ICA, CENIEKTOP TAK¥Ke aBTOMATUYECKN U3MeHUTCA. Ecam obaBneH BTOPOM KAKOY C OTIMYHOM INLLEH3NEN,
TO ceneKktop byaet pa3bnoknMpoBsaH.

5.4

Tabynauua «Ycrponcrea»

JdT1a Ta6yﬂﬂLl,Vlﬂ He Tpe6yeTc;| Ana cumynaumn n eé HaCTpOVIKVI, HO MOXET CTaTb BaXKHOW B cQiydae, eC/i 3Ha4YeHMA TOKa U MOLWHOCTU
He 3a4aHbl KOPPEKTHO N MOTYT NepeceKaTbCA C CVIMyJ'IFILI,VIeVI B HEKOTOPbIX TOYKaX. Tem He meHee, BHe CMMynAaAunn NUCTOYHUK NUTAaHUA
MOXHO KOHTPO/IMpPOBATb OTCO4a ANA APYTUX Ll,eﬂeﬁ.

Csepx aToro, Tabynauma NoKasbiBaeT AONONHUTENbHBIN CTATYC M NO3BOAAET PYYHOE ynpaBaeHWe YCTPOMCTBOM, BblpaXKEHHOM BO
BK/IIOUEHUN/BbIKAOYEHUM Bbixoga DC, akTMBaLMM/AeaKTUBALMMN YAANEHHOTO KOHTPOA UM HACTPOMKe NapameTpoB. PyYHOW KOH-
TPO/Ib TaK}Ke NPeasaraeT onuuo 03HaKOMIEHUS, T.e. o4ncTKK Tpesor (OVP, OCP u 1.n.). 0630p:

Cumynatop batapew YCTPOWCTBA  PerucTpaupma

Mpenyct. HanpaseHue

o ME=E ¢ o s @ B rewmor: () -

B EACTAIL o Bic g Q Tpeeora: Huuero

CoxpaHuTe KoHd.

g Mpeayct. Tok

glpep,ycr. MoUHOETh Pemmm: Bbirn

(P5) A | P5) 1500042 Br Pem BB: .

Doctyn: Yoan USB

3arpyanTb KOHd. [] 3arpyanTb KOHGMF. NpK 3aMycke PErMcTpaLMA OCTaHOBAEHA

PUCYHOK 5 - PyyHOW KOHTPOAb YCTPOICTBa B Tabynsaummn «YCTpoincTeo»

Hp | Mapametp/kHonka |OnucaHue
MNpepycraHoBneH- o
1 [nobanbHaa HACTPOMKA HanpsKeHuA. byaeT nepesanmcaHa BO BPEMA CUMYAALMMU.
Hoe Hanpsa)xeHue
[nobanbHaa HACTPOMKA TOKa, YCTAHOB/IEHA B MaKCMMyM NO YMONYaHuIo. YcTpoicTea cepun PSB oTo-
NpeaycraHosneH 6parkatoT 34eCb ABA OTAE/IbHbIX 3HAYEHUA ANA PEXMMOB UCTOYHMKA U noTpebutens. MobanbHbIN
2 H:ﬁ '|Y0K NMMUT onpesenaeT Ha KAKOM YypPOBHE TOKa TOK CMMyNALMK oTcekaeTcA. OrpaHnYMBaeT To/IbKO TOK, B
NPOTUBOMONOMKHOCTb HACTPOIKe «J/IMMUT OTCeUKM ToKa (Mpesoxp.)», KOTOPbI OCTAHOBUT CUMYAALMIO
no JOCTUNKEHUU. TpebyeTca 3a4aTb IMMUT OTCEYKU HUKE, YeM TN0DHaNbHbIV IMMUT TOKA.
NpeaycraHosneH [nobanbHaa HacTPOWKa MOLLHOCTM, YCTAHOBAEHA B MAKCMMYM MO YMOYaHMI0. YcTpolicTBa cepun PSB
3 H:ﬂ I\/‘Ilou.mocrb OTOOPAKaAIOT 34eChb [Ba OTAENbHbIX 3HAYEHUA AN1A PEXKMMOB UCTOYHUKA U NoTpebutens. MobanbHbIN
NMMUT onpegenaeT Ha KAKOM YPOBHE MOLLIHOCTU CUMYAALMA TOKA M HAaNpAXKEHUA OTCEKaloTCA.
[JononHuTenbHble CTaTyCbl UCTOYHUKA NUTaHUA (TaKke 0bpaTMTech K PyKOBOACTBY MO 3KCM/yaTaLum
YCTPOKCTBa 3a nogpobHocTAMM):
Pexxum: pexxum pabortsl (CP, CV, CC)
4 Pexkum OP: Bcerga UIP (peXxnm conpoTMBIEHUS = BbIK/), TaK Kak CUMYNALMA NPUHYKAAET K pexkmumy UIP
Pexkum BB: NOKa3bIBaET, YTO CUMYAUPYIOLLEE YCTPOMCTBO ABAAETCA YaCTbO CUCTEMbI BeAyLLMIi-BeSOMbI
Doctyn: uma nHtepdeiica cemyac MCNoNb3yemoro B yAaEHHOM KOHTpo/ie
TpeBora: NoKa3blBaeT NOC/AeAHIO TPEBOTY, EC/IM TaKaA UMEETCA, NOKA HE OYULLLEHO Nan «HeT»
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Bkn ancraHu. Mcnonb3yeTcsa Ana pyyHOro BKAKOYEHMA U BbIKAOYEHWA YAANEHHOTO KOHTPONA. YAaNEHHbIA KOHTPO/b

5
BbiKn AUCTaHL,. dBTOMATUYECKUN aKTUBUPYETCA NPU 3anyCKe Nporpammeobil.
MCnOﬂb?:yeTCﬂ ANA Py4YHOro BK/1l04YEHUA U BbIKNHOYEHUA BbIXOAa DC, N TaKXKe OL”/ILLI,aeT/O3HaKaMnMBaeT
6 BKﬂ/BblKﬂ Cc TpeBoramm. CoctosAAHUe «BKka» 0T06pa)KaeTCﬂ 3e/IEHbIM cBeToanogom, BblK1lo4eHHOE KpPpaCHbIM.

Bbixoa DC aBTOMaTUYECKM BK/IKOYAETCA UM BbIKAKOYAETCA NPU CTapTa UAM OCTAaHOBKE CUMYAALUN.

OTKpbIBaeT npuaoxeHne Hactpoiiku. No3BonseT HacTpamMBaTb HEKOTOPbIE NAaPaMeTPbl YCTPOMCTBA, KakK
Ha HMI.

7 |HacTpoiiku

54.1

Mporpamma nmeet GYHKLMIO perncTpaumm. Pernctpaumsa 3anmcbiBaeT AaHHbIE, TaKME KaK aKTya/lbHble 3HaYeHUs, COMPOTUBIEHME
6aTapewn, TemnepaTypy U MHOTME APYyrMe B TEKCTOBbIN dalin (*.csv). 3anucaHHble gaHHble MOXKHO MCMO/Ab30BaTh AN aHaM3a
CUMYNMPOBaHHOM BaTapeun, a TaKKe NPUMEHEHMA, B KOTOPOM MCMo/b3oBanach 3Ta b6atapes. O630p:

Tabynauma «Peructpauma»

CumMynATop BatapeW YcTpoictea Perucrpauma

MmaA paina zanucK

@

WMHTEepBan sanucK uy

0 s

-

LE B
=

> | =

MM mMC
0 220 lspme (3)
Oefictene daina cobbITHid

Mepenvcats @

[] Bnoswmte
OCTaHOBUTL PETMCTPALLMIO NPY OWKMGHAaX @

HauaTtb pervcrp. @

Obzop

CoxpaHWTe KoHd. 3arpyauTb KOHG. [] 3arpyaute kougur. npu sanycke Perncrpauma octaHoBNEHa

PUCYHOK 6 - dnemeHTbl ynpaBneHus B Tabynauun «Peructpaums»

Hp | NapameTp / KHonka OnucaHue
Umsa daiina 3anucu MyTb K HOBOMY MK cywecTteytowemy CSV danny Ha Balem xpaHuTesne MHpopmamm
HoBbli1/OTKpbITL Co34aéT HOBbIM $aitn 3aNncK AN OTKPbIBAET CYLLLECTBYIOLLLMIA, TaK»Ke 3a4aéT nyTb ans (1)
UHTepBan 3anucu 3a42€T Bpema oXKmaaHuA nepes cneayowmm BBoAOM 3anmcu. uanasoH: 500mc ... 994:59m:59¢,900mc
4 [DeiictBue daitna OnpegaenseT cneayet M nepesanncaTh CyLWEeCcTByOWMe gaHHble B daisie cobbiTuii (Mo ymonyaHuio)
cobbiTnii WAV NPUNOXKUTL HOBbIE JaHHbIe U3 CNeAyHOLLEero nycka
Mo ymonyaHuio, pernctTpaLmsa Npoao/KUTCA, AaXKe eCn YCTPOMCTBO ByaeT OoTCoeaMHEeHO Uau no-
5 OCTaHOBUTb pernctpa- |sBuTca Tpesora. C 3TOro MOMeHTa 3anucbiBaemble AaHHble byayT Bce 0, NO3TOMY peKoMeHAayeTcA
LMo Npu owmnbKax BKNIOYMTb 3Ty GyHKUMIO. TpeBOra, Bbi3blBatOLLAA OCTAHOBKY, AO/IXKHA ObITb 3aMMcaHa B NociegHeEM
pAAy, NO3TOMY MOXKHO ByAeT 0B6HaPYKUTb TUM TPEBOTU U BPEMA €€ NoABAEHUS.
3anycKaeT perucTpaLmio BpyYHyHo U cpasy, KaKk TONbKO AeNcTBEHHbIN dain cobbiTuii BbiIOpaH. Bno-
6 |Hauatb perucrpauuio ¥ P pau PYaHy pasy, A fb P
cnepcTemm npespawaetca B «OCTAaHOBUTb PErUCTPaLMIO» A5 PYYHOW OCTAHOBKMU.
7 |0630p OTKpbiBaeT daiin cobbiTuii aAna ob3opa
54.1.1 dopmar daitna perucrpauum

daitn cobbITUiM CO34aETCA M3 QYHKLMM PErUCTPALLMM, KOTOPAA COXPaHAET BCO MHGOPMaLMIO O CUMYAALMM B PALbI M KONOHKKU. dopmaT
daitna CSV, KOTOPbIM MOMEYeH «3anATan pasgenseT 3Ha4eHNA», 03HAYAET, YTO 3HAYEHMSA UM TEKCT B KOJIOHKAX UCMO/b3YIOT 3anATyto
KaK pa3aenunTtesib KoJIOHOK. TO A0NYCTUMO A5 TeX CTPaH, KOTOPbIe UCMOIb3YIOT aHIMACKMIA GopMaT YmMcen (TOUKa KaK AeCATUYHbIN
pasfenuTens) U NO3TOMY COXpPaHAETCA OpUrMHanbHbIM dopmat CSV, Koraa nporpamma ycTaHoB/IeHa B aHIIMICKMIA A3biK. Bo Bcex
Apyrux asbikax Gpain CSV coxpaHsaeTtca B eBponeickom dopmarTe, rae 3anaTan 370 A4ECATUYHbIN Pa3aeanTeslb U KONOHKKU OTAeNeHbl
TOYKaMM C 3anaTbiMK. B 3aBucMMOCTM oT popmaTa B CSV, MOryT 6bITb pasiMumsa C NpeacTaBNeHMM 3HaYEHNI Nocae OTKPbITMA dalina
B Mporpamme, CnocobHOM NX cYnUTaTb.
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0630p danna:

A B C D E F G H | 1
1 |Battery voltage(V) Battery current{A) Battery power(W) Output/Input Device mode Error Time SOC(%) Temperature(degree C) Internal Resistance(micro Ohm)
2 11.5 50.1 576 On CC None 06.05.2019 16:48 79 23 1357
3 11.5 50.1 576 On CC None 06.05.2019 16:43 79.5 23 1384
4 11.6 50.1 581 on CC MNone 06.05.2019 16:50 20 23 1371
3 11.6 50.1 581 on CC None 06.05.2019 16:51 80.5 23 1358
6 11.7 50.1 586 On CC None 06.05.2019 16:52 81 23 1345
7 11.7 50.1 586 On CC None 06.05.2019 16:53 81.5 23 1332

KonoHku:

Battery voltage = HanpskeHune cumynmpoBaHHon batapeu (B B)

Battery current = AKTya/IbHbli1 TOK OT ycTpoWicTBa (B A)

Battery power = MowWHOCTb CUMyMPOBaHHOW 6aTapewn (B BT), paccumTaHHan U3 HanpsaXeHus 3Tol baTapen 1 eé akTyasibHOro TOKa
Output/Input = CoctosHue Bbixoga/sxoaa DC

Device mode = Pexum pabotbl (CV, CC, CP)

Error = MocneaHue owmnbkm yctpoiictea (OCP, OVP u T.0.)

Time = LLitamn BpeMeHW, B3ATbIM U3 HaCOB KOMMNbIOTEPA

SOC = CocTosAHMe 3apAaaa 6aTapen (B %)

Temperature = TemnepaTypa cumyanpoBaHHoi 6atapeu (B °C)

Internal resistance = BHyTpeHHee conpoTuBieHMe CMMynMpoBaHHoM 6aTapen (B Q)

Obuiee:

° PEFVICTpaLI,VIH Ha4YMUHaeTCA TO/IbKO Nocse py4yHOro AGVICTBMH, T.€. KIMKa KHOoMKK «HauyaTtb perncrp.»

¢ Perucrpauma octaHasansaeTca IM60 Npu pyyHom Aenctemn («CTon perucTp.») Uan, eciv akTMBMPOBAHO, NMPM olWmnbKax. 3To
aKTMBMPOBAHO MO YMO/YAHMIO, TaK KaK MHaue daii coBbITUIN MOXKET COAEPIKAaTb MHOXKECTBO BECMONEe3HbIX AaHHbIX

e 3anucaHHble 4aHHble MOryT BbiTb 406ABAEHDI K Y¥Ke CyLeCcTBYIoLEeMY Gpaitny coBbITUIA, HO TONbKO eC/U PEXUM «BAOXKUTLY
aKTMBEH, No ymonuyaHuio «lepenuncatb»
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6. Cumynauua 6artapeun

6.1 MpeacrasneHne
3agayva nporpaMmbl 3TO MOAENMPOBaHUE HacToALen CBUHLOBO-KMCAOTHOM unn JIntuii-MoHHoM 6aTapen Kak MOXKHO peanmcTmy-
Hee. Tak Kak 6aTapes MOXKeT BbITb UICTOYHUKOM UW NOTPebUTENEM SHEPTUU, CUMYNALMIO MOMXKHO NONHOCTbIO PEaNN30BaTb TONbKO
C ABYHANpaB/ieHHbIM UCTOYHMKOM NUTAHUA, TaKUM KaK 13 cepum PSB 9000.
BmecTe ¢ 31Ol Nnporpammoii, PSB MOXKHO paccmaTpuBaTh Kak baTapeto ¢ BapbMpyeMbiMKU MapamMeTpamm, TaKMMU Kak:

* HanpsaxeHue 6atapeu

e EmkocTb baTapem

e TemnepaTypa H6aTapen

e BHyTpeHHee conpoTuBaeHne

e CocToAHMe 3apaga
OcHoBbIBaACb Ha ofHON CBMHLLOBO-KNCNIOTHON HaTapee ¢ HOMUHANbHbIM HanpsaxeHnem 12 B nau Jiutuir-MoHHol 6atapee ¢ Ho-
MWHa/IbHbIM HanpsaxeHnem 3.7 B, ntobble HanpsayKeHUsa Takux 6aTapelt MOXHO CMOAENNPOBATb, BCErAA BHYTPU IMMUTOB UCTOM-
HWKa NUTaHKUA, HO A0 Makcumyma 400 6aTapeit nociegosatensHo u/mnv 400 6aTapeit napannenbHO. ITO 3HaYUT, MaKCUMasibHOe

HanpsAxeHue b6aTapen moxeT 6biTb 4800 B ana CenHLo0BO-KucnoTHoM 1 1480 B ana JIntnin-MoHHoON. BCE 3To MOXKHO peanin3oBaTb
TEXHUYECKMMU cneundurKaumamm mogenn PSB 1 3To orpaHMYeHO TeM, YTO YCTPOMCTBO CNOCOBHO co3aaThb.

CuMynsaLmMa UMeeT HeKoTopble NPeMMyLLEeCTBa Hag, peanbHoi batapeeit. Bbl moxkeTe...
1) onpefennTb HavanbHoe cocToAHMe 3apaaa 6aTtapen (SOC). Ha HacToAwwen baTapee 3To 06bIYHO HENb3A CAeNnaTb.
2) onpeaennTb OTINYHYIO UK HEOBbIYHYIO EMKOCTb BaTapen.
3) onpeaennTb OKPY»KatoLLyo TemnepaTtypy 1 6aTapeun BHyTpU AnanasoHa oT -10 ao +50 °C (ot 14 go 122 °F).
)

4) 3apAxKaTb M pasparKaTb cumyanpyemyto 6atapero 6e3 pucka, Torga Kak HacToswyto 6aTapeto MOXKHO NOBPeanTb ryBOoKUM
paspsaLOM UK Nepe3apsaaoM.

5) COXpaHUTb MHOrO BPEMEHM, TaK KaK He TpebyeTcs 3apaaKa nepes Ucnob3oBaHNMeM MOAENMPYeMOi BaTapen Kak MCTOYHMKA.
MCTOUHMK MUTaHMA CMOXET CUMY/IMPOBATb NMOJIHOCTLIO MM YaCTUYHO 3apsyKeHHyto 6atapeto B nt0boe Bpems.

6) 6bICTPO MeHATbL MecTamu baTapen 1 3aHOBO KOHGUIYPUPOBaTb MoAenMpyemyto b6aTapero K NOAHOCTbIO OTAUYHBIM creunudu-
Kaumam 6e3 p13nMyeckoro oTCoegMHEHNA U NOAKAOYEHNA Yero-nmbo.

6.2 OrpaHuyeHus
B cpaBHeHUM C HacTosLLel baTapeei, UMEOTC HEKOTOPbIE XapPaKTEPUCTUKM, KOTOPbIE HENTb3A CMOAENNPOBATb:

® TOK KOPOTKOro 3aMblKaHUA U KPaTKOCPOUHYIO Neperpy3ouHyto cnocobHOCTb. baTapes MOXKeT BblAaBaTb NOYTM 6E3NMMUTHBIN
TOK Ha onpeaenéHHbli nepno. CTOYHUK NUTAHUA BCErAa OFPaHNYMBAET CBOM BbIXOLAHOWM U BXOLHOM TOK.

¢ MpucytcTBue HanpsaxeHua 6atapeun. HanpskeHve 6aTapen Bcerga NPUCYTCTBYET, TOrA4a Kak Bbixod DC MCTOYHMKA NUTaHMA
BKJ/IIOUYEH UM BbIK/tOUEH. Ero BK/OYeHMe TpebyeT HEKOTOPOro BpemMeHM, YToBbl HanpssKeHue BO3POC/I0 (MArKMUIA CTapT, OKO/0
150 mc). BbIxo4HOE HanpAsKeHe NCTOYHMKA MUTaHUA MOXKET, KPOME TOr0, CU/IbHO NaAaTh NPU 4OCTUMKEHUM OFPaHNYEHMUSA TOKa
(CC) nnn mowHocTm (CP). MaaeHne HanpsaxeHns obpaTHO NPONOPLMOHANBHO NPUPALLEHMIO TOKa.

¢ 30HAMpPOBaHUe TemnepaTypbl 6aTapen. HeBO3MOXKHO NpeacTaBUTb CMOAE/IMPOBAHHYO TeMnepaTypy Kopnyca 6aTtapen Kak
aHaNOroBOE 3HAYEHMA, KaK NPU UCMOIb30BAHNM TEPMOPE3UCTOPA, KOTOPbIN YACTO NPUMEHSETCA C BaTapelHbIMK 3apAaKamMMu.
XoTa TemnepaTtypa cumynmpyemoin 6atapen Bo3pactaeT ¢ 3apAL0M, MOXKHO MMETb TO/IbKO LMPPOBOE 3HaYeHNe Ha nHTepdeit-
ce (Ul) nporpammbl.

6.3 3anyweHHaa cumynauma

CumynnpoBaHHasa 6atapes MoXKeT HblTb UCTOYHMKOM Ha DC Harpysky, YTO pacCMaTPUBAETCA KaK paspaa, UM OHA MOXKET ObiTb
notpebutenem Ha BHewHem DC UCTOYHMKE, YTO paccCMaTPMUBAETCA KaK 3apag. CUMyNALMSA aBTOMATUYECKM NMEPEKIIOYUTCA B PEXMUM
3apALKM KaK TONIbKO BHELLHEEe HanpAXeHWe CTaHeT Bbile, YeM HanpsAXKeHWe CUMyMpoBaHHOM BaTapen, n nepekntounTca obpaTHo
B PEXWMM pa3pAaa, KOraa BHELWHee HanpaXKeHMe yNaaéT HUKe HanpsaxeHna 6atapen, uam ecnm Bosce He ByaeT HanpAXeHus, aTo
03HAYaEeT, YTO PEXUM Pa3PALA 3TO PEXMM YMONYaHUa 6e3 yero-nmbo nogkatoueHHomy K DC.

3anycK HOBOM CUMYNALMKM COCTOMUT MO CYLLECTBY M3 ABYX CTyMNeHe:
1) KoHdurypaumm
2) UHnumanmsaumm un ctapTa

Mocne Toro Kak BCE HacTpoeHo B Tabynauun «Cumynatop batapen», MogennpoBaHue cnepsa MHULMANU3UPYETCA HaXKaTUEM
KHOMKK «MHMLManusaumsa». 3To pa3baokupyeTt KHOMKy «CTapT». Cneaytollee, HEOHXOAMMO KIMKHYTb KHOMKY «CTapT» Ana Hayana
cumynsaumn. NMocne ocTaHOBKM Mo Nt060M NpUUnHe, byayT ABe ONUUK:

e Bbl MmOXeTe NpepBaHHY CUMYNALMIO HOBbIM Haxkatuem «CTapT» unm

® Bbl MOXKeTe cOpoCUTb UM HayaTb HOBYIO CUMYIALMIO cepBa Haxkatuem «MHUumnanmsaumua» u 3atem «Crapt»
Bo Bpems camoii cumynsiumm nHtepoeiic (Ul) 6yaet nocToaHHO 06HOBAATL BEPXHHIOKD YacTb CTaTyca (TaKKe CMOTpUTe cekumm 5.2.2
n 5.2.3). SOC, coctosHue 3apsaa batapeu, byaet 4ONONHUTENbHO OTOBPaXKEHO KaK WKana. Korga cumynauma 3anylieHa, Bbl, Kak

npasunio, NepectaHeTe UCMNo/Nb30BaTb MPOrPaMMy U NEPEKNOUUTE BHUMAHME HA MPUMEHEHME, YacTbio Yero ABIAETCA CUMY/IMPO-
BaHHanA 6aTapes.
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7. Apyrue pyHKuUM

7.1 MpunoxeHune «HacTpoiikmu»

B Battery Simulator

PSB 9750-20 - 1711060001 @COM15 / TekcT nonb3oeaTensa:
[HMI: V2.07 - KE: V2.28 - DR: ¥2.0.6] [750B - 20A - 5000B1]

WMma nomeHa

MAC agpec

CKOpOCTb COBAMHEHMA NOpT 1

CKOpOCTb COBJMHEHWA NOPT 2

Ethernet - . ~
urTEpdeiic M3ameHeHKWe HacTpoek MHTepdeica ethernet ycTpoiicTea
o B
MHTEpERC ' ' '
Begywuii / Macka noaceTH I:l I:' I:' I:'
Begombii ’ i ’
0.0.0.0
3awmTa . ' )
DNS agpec
Cobbimus AR I:l . I:l . I:l . I:l
Nob3CBaTENR DHCP
OrpaHu4YeHnn
Mopt 5025
Apyroi MimA xocTa

Bpema coeaMHEHMA BbILLAG (C) [] Oeaktuemposats

CoxpaHuTb OTMEHHTD

OBHOBUTL

PUCYHOK 7 - CHUMOK Npumepa OKHa NpuioXKeHua «HacTpoinku»

MpunorkeHne HacTpoiiku 3anyckaetca U3 Tabynaumm «YCTponcTea» M NpeanaraeT BaM HAcTPOUTb MapameTpbl YCTPOMCTBA, KaK
OHM NpeACcTaBaeHbl B MEHIO HACTPOEK BaLLIEro yCTPOMCTBa. B MPOTMBONONOXKHOCTL pyYyHOI paboTe Ha nepeaHei naHenu (1.e. HMI)
YCTPOMCTBA, NPUAOKEHUE TPebyeT yaanEHHOro KOHTPoAA. Ecam npunoxkeHne He CMOXKET NEPEKOYUTb YCTPOMCTBO B yAANEHHOE

ynpaeneHue, TO OHO HE OTKPOET OKHO.

MogpobHOCTM 0 HAaCTPOMKaX B 3STOM OKHE MOXHO HalTU B PYKOBOACTBE MO 3KCM/yaTaumm Npmubopa, Tak Kak OHWM MAEHTUYHBI Tem,

YTO ONMCaHbl 34€eCb.
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8. fpaduk

Mporpamma umeet rpaduk, OKHa € y4acTKaMu AMarpamm, KOTOPbIe PUCYHOT HECKO/IbKO LiBETHBIX rpadMKOB BO BPEMEHMU, NPeaCcTaBNAsA
aKTyanbHble 3HAYEHUA U3 cuMynAaLMK. [laHHbIe, KOTOPbIE 3aMMUCbIBAOTCA TAKMM CNOCOBOM, MOXKHO 3KCMOPTUPOBATL HECKObKUMMU
nyTamuM, Hanpumep Kak ¢aiin CSV.

0630p:

. Battery Simulator - Tpaduk

PSB 9000 - 12345678 @Demo / TekcT nons3oeatena: Demo mode
[HMI: V2.01 - KE: V2.25 - DR: V1.6.5] [80B - 170A - 5000BT]
Moxasatb rpadmumn @ 11:37:27.00
[ Hanpaxenue Tok ] MowHocTs
50C% Temnepatypa [ Conpormen.

MoporM OCTAHOBKK PUCOBAHHA
[ Hanpaxenne
[] Tpurrepa toka

[ MowHocTs @

[1soc

Temnepatypa

[ Temnepatypa

[] conpotuen.
WMHTEpEaN BbIBOpPKKU

[ MpumeHuTs MmiH. mHTEpEaN BoiBOpKK (100MC): @

11:37:40 11:37:50
Yo = M: 10 = C1 = MC: [0 5
& Coxpaunts rpadmk @ © &k Tawwmts 3 L Yaeauuuts 1 EL YmenbwmTs ) Crapt @ 0 Maysa O Cron
M3mMepeHHble 3HaYeHMA
HanpameHue (B) TpUrrepa Toka (A) MowHocTs (BT) 50C (%) Temnepatypa (°C) Conpotuen. (P}
MuHnmym: 0,00 0,0 0 100,00 23,00 1000,0
MaKcHMym: 0,00 0,0 @ 0 100,00 23,00 1000,0
CpegHee: 0,00 0,0 0] 100,00 23,00 1000,0

PucyHoK 8 - OKHo rpaduka

Hp | 9nemeHT OnucaHue

[eakTuBnpyeT/akTMBMPYET OAMHOYHbIE rPadUKM Ha y4acTKe pucoBaHuA. Mo ymonyaHuio, Bce
rpaduKM aKTUBMPOBAHbI. Yepe3 KOHTEKCTHOE MEHIO MOXKHO M3MEHUTb UX LBeTa. BkatoyeHne
VAN BbIK/OYEHWE He NOBMAET Ha 3anncbiBaemble faHHble B GOHE, KOTOPbIe MOXHO COXPaHUTb
B ¢ainn. ®aiin Bcerga byaer coaepaTb BCe AaHHbIe OT BCex rpaduKoB.

Moporu ocTaHoBKM puco- | OTAeNbHO BbibUpaemMble/oTMeHAEMble NOPOrK Ans 6 rpaduKoB 418 OCTAHOBKM PUCOBAHMA MO
BaHuA [OCTUXKeHWM nopora. Ecav BbIBpaHO HECKO/IbKO, TO 3aMyCTUT OCTAHOBKY NMEPBbIN AOCTUTLLUNA.
Bpema mexay ABymsi 3HayeHUsmM rpadmkos. MHTepBan no ymonyaHuto 500 mc, AnanasoH
100mc...99459459¢c999mc

4 |Macwrtab dnemeHTbl ynpaB/ieHUs y4acTKoB rpaduka

1 |MNoka3aTtb rpaduKku

3 |UHTepBan BbI6OPKU

Mpadunyeckmii KOHTPOb:

5 | KoHTponb rpaduka ° o o
Crapt Maysa Cron

6 YuacTok rpadpuyeckoro pucoBaHms.

7 |U3mepeHHble 3HaueHUa | MpaduKm B peasibHbIX 3HAYEHUAX C MMHUMYMOM, MaKCUMYMOM W CPeAHMM C MOMEHTA CTapTa.

8.1 OnepupoBaHue

8.1.1 O6uwee
e Bce HacTpoliku (uBeT rpadmKa, MHTEPBA/ BPEMEHM U T.M.) B rpadpmnyecKkom OKHE aBTOMATMUYECKM COXPAHAIOTCA U BOCCTaHaBAU-
BakOTCA.
L4 I'padleVl MOTYT 3aXo4uUTb APYr Ha gpyra npu HaAMYNNM NOEHTUYHDBIX 3HaLl6‘HVIl71, YTO MOXKET NOoKa3aTb UX CKPbITbIMU.

e lnarpammsl Mpaduka B pexkmme NPOKPYTKU. ITO O3HAYAET, y4aCcTOK AMarpamm byaeT Bcerga pucoBaTb 3HAYEHMA NoCaeaHen
MWHYTbI. PaHHMe aaHHble rpaduKa MOXKHO BU3YaIM3MPOBATb NMPOKPYTKOM MO OcK X BAEBO NPU OCTAHOBIEHHOM COCTOSHUM.

e [paduk 3anucbiBaeT makcumym 20000 ToYeK AaHHbIX Ha KaXayto Avarpammy, Nocse 3Toro AaHHble byayT nepesanncbiBaTbCA
CHavana.
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8.1.2 DYHKLUMU rpadUUecKoro yyactka

Yuactok avarpamm paduka pucyet go 6 rpadpuKoB OAHOBPEMEHHO C/ieBa HanpaBo. OH TaKKe BM3yasM3upyeT agantupyemble
LUKaNbl Mo 6OKam, MAOC KYpPCcop M LWTamMn BpeMeHU. [INs y4acTka gMarpamm MMerTCa HeKoTopble onumu ana moaudukauum suaa.

YpoBeHb 1 YposeHb 2 / Onucanue

Ocb Y yyacTka anarpamm obbl4HO 3a4aHa 414 NOIHOMO AMAna30Ha PUCYeMOoro 3HaveHus. Hanpumep,
ecnu yctporicteo umeeT 5000 BT HOMMHAbHOM MOLLHOCTM, LWKasa MOLHOCTK ByaeT oTobpakaTb oT
ABTO WwKana Y -5000 go 5000. Mpu prcoBaHMUU HU3KUX 3HAYEHUI, pa3peLlleHne MOMKET BbITb CAULLIKOM KPYMHbIM U
6yaeT 3HauyeHne okono 0. Mpu aKTMBMPOBAHHOM aBTO LKa/e, BCE BUAMMbIE LKa/bl aBTOMATUYECKM
M MNOCTOAHHO aAANTUPYHOTCA K 3HAYEHUAM, 0603PMMbIM B paMKax 1 MUHYTbI.

O4YnUCTUTbL gUarpammy OumLLaeT y4acToK aMarpamm

Mo ymonyaHutio benblii, c YEPHLIMM WKANAMMU U CETKON. MOXKHO NEpPekNtoUnTL B YepHbIi, ¢ 6enbimu

Bbi6op uBeTa ¢poHa -
LUKaNIaMM U CETKOW.

Bbibop uBeTa rpaduKa Mo3BoNAET pefakTMPOBaTh LBeTa rpaduKoB

ITO aKTMBMPOBAHO MO YMOYaHMIO. Ha Kaxkabli rpaduK MMeeTcs Kypcop, NOKasblBaloWMiA 3HaYeHe
MokasaTb 3HaueHue rpaduKa c onpeaenéHHbIM WTamMNom BpemeHU. Ero MOXHO MCMo/ib30BaTh A5 YTEHWUA 3HAYEHUN
Kypcopa rpa¢uka 06paTHO BO BPEMEHMU, HO U TAK¥KE YMTaTb TOYHOE 3HAYEHME, TaK KaK YacTO HEBO3MONKHO

CYUTATb 3HAY€HNA CO LWKa.

Mo ymonyaHuto, rpaduk pucyerca coeguHEHNEM ABYX TOUEK NPAMON MHUEN (TUN pyUcoBaHua «J1n-
HUA»). B 3aBUCMMOCTH OT paspeLueHus BpemeHu (ocb X) 1 WwKanbl (ock Y), rpadmk MOXKeT CMOTpeTbCs
POBHbIM UK KpaeobpasHbiM. C TUNOM rpaduka «ToOUKa» IMHMA MeXKAY ABYMS TOYKaMU He pucyeTca
M TaKoW rpadpuK NoABUTCA KaK HUTb MPAMOYFO/IbHbIX TOYeK. Tun rpadurKa «Mogbop KPUBOM» paccum-
TbIBAeT M PUCYET TOUKM BHYTPM 6osiee AIMHHbBIX MHTEPBANOB BbIBOPKM U COeANHAET MX, YTO AAET TaKoe
e oTobparkeHne, Kak pUcoBaHME C TUNOM «JTUHUAY.

Bbi6op TMNa rpadmka

8.1.3 IKCNOpT AAHHDbIX

8.1.3.1 Kak nsobparkeHue

KHonka «CoxpaHuTb rpadmK» SKCNOPTUPYET TEKYLLMUIA yYacToK amarpamm Mpaduk B 1toboe Bpems Kak daiin n3obpaxkeHnsa B popmate
BMP nan PNG. Bbl nonyymTe TONbKO KOMUIO 3KpaHa MOMEHTaIbHOTO BUAa rpadurKa, 4To NpeacTaBaseT Bce Balm MoanduLMpPOBaH-
Hble HaCTPOMKM KacaTeNbHO LBeTa rpaduka, Ux BUAMMOCTU U MacwTabrupoBaHuA.

8.1.3.2 Kak ¢dain

Mpu coxpaHeHWM AaHHbIX B Gaits, Bbl MONyYMTe BCE 3anMCbiBaeMble AaHHble C MOMEHTa Hauyaa PUCOBAHUA U ANA BCEX LWEeCTU To-
YeK, HEBAXKHO BbIIV 1N OHU BbIK/IOYEHDBI UM HET. ITO AeWCTBME 3anycKaeTcA KHOMKoW « COXpaHUTb AaHHbIe», KoTopas CTaHOBUTCA
[OCTynHOM Korga MpaduK ocTaHOBNAEH MM HA Nays3e.

®aiin coxpaHAeTCA Kak TeKCToBbIM darin B popmat CSV, c 3aronoskom m ntobbim yncaom cTpok mexay 1 1 20000. Mpadumk 3anucbisaet
Makcumym 20000 Touek AaHHbIX A5 KaxKA0oro rpadmKa nocae 3anycka. AKTyasbHble 3aMMCbiBAEMbIE YMCAA HUTAE He OTOBpaKatoTes.

Kaskablii pag aaHHbIX B daline coaepKUT BbiIBOPOYHbIE 3HAaYEHUA BCEX WECTU rpaduKoB H6e3 dpuUsmnyeckmnx eanHuL,.

®opmam ¢palina, 3KCNOPpMUPYemMo20 U3 y4acmiya pucosaHusa [paguka omaudyaemcs om mozo, Ymo bl nosy4aeme
npu Peaucmpayuu!
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9. PeweHune npobnem

9.1 OwnbKa «Knou NMueH3nm He HaikgeH»
Mporpamma moaenmpoBaHuMA baTapen 3To AnUEH3MpPyeMas Nporpamma. JInueHsus noctasnaetca B suae Hocutensa USB, 3pech Ha-
3bIBaeTCA «KAU». OH A0NKeEH ObITb YCTAaHOB/IEH NOKA CUMYNATOP Mcnosb3yeTca. Ecnm Bbl BUAUTE coobueHne 06 owmnbke «Kntoy
NIMLEH3MU He HallZeH», TO BamM cieyeT NpoBepuTb caeaytollee, umea Katoy USB ycTaHOBAEHHbIM:
¢ 3anyuweH nn CodeMeter service? Bbl MoxkeTe npoBepuTb 3TO Ha NaHenn «Services» Kak «CodeMeter Runtime Server». Ecaum
HEeT, 3anyCcTuUTe ero U NonbiTalTecb CHOBA.
e Kntoy Haxogutca B cnucke CodeMeter Control Panel? 3To MHCTPYMEHT, YyCTaHOB/IEHHbIN BMeCTe C ApaliBepom Kitoda. Ecan
HEeT, TO NonbITalTeCb NEPeyCTaHOBUTL ApaliBep M NonpobyiTe cHoBa.
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3 11.5 50.1 576 on CC None 06.05.2019 16:49 79.5 23 1384
4 11.6 30.1 581 on CC None 06.05.2019 16:30 80 23 1371
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